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1. Aufgabenstellung

Der Unterhaltungsverband Milde/Biese plant fiir den Secantsgraben bei Berkau den

Ersatzneubau der bestehenden Wehranlage.

Der Neubau soll, ausgehend vom Bestandsbauwerk, ca. 90 m flussaufwiérts entstehen.
Mit Fortschritt der Planungen soll das Bauwerk nun iiber eine 0,40 m starke Sohlbefestigung
aus Beton gegriindet werden, die durch eine Umspundung begrenzt / umschlossen werden soll.

Darauf sollen anschlieBend die Widerlager fiir die Wehrfelder hergestellt werden.

Die vorhandene Wehranlage, die auch als Briickenbauwerk fungiert, soll bestehen bleiben.
Der durch eine Feldsteinaufschiittung realisierte Sohlriegel soll im Zuge der Bauarbeiten fiir

das neue Wehr zuriickgebaut werden.

Dem Ingenieurbiiro Lehmann wurde die Aufgabe gestellt, fiir die 0. g. BaumaBinahme eine
Baugrunduntersuchung durchzufiihren. Mallnahmen, die sich aus Sicht der
Baugrundproblematik ergeben, waren zu beschreiben. Mit den gewonnenen Erkenntnissen soll

dafiir eine Wasserhaltungsberechnung ausgefiihrt werden.

Weiterhin sollen Bodenproben vom Aushubboden und dem Sohlsubstrat entnommen werden,
die anschlieBend einer chemischen Untersuchung nach RsVminA (ehemals LAGA) zuzufiihren

sind.

Auftragsgemall wurden jeweils 2 Aufschliisse am Bestandsbauwerk bis in einer Tiefe von
4,0 m und am geplanten Standort des Neubaus bis in einer Tiefe von 6,0 m ausgefiihrt.
Fiir die Eigenschaften tieferer Schichten bzw. {iber die Verbreitung der Schichten {ibernimmt

der Verfasser keine Gewihrleistung.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in der Anlage 1 (Lageskizze) dargestellt.

Eine Anwendung der Dokumentation auf andere Objekte ist nicht zuléssig.
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2. Feststellungen

* Angaben zum Grundstiick
Der Baugrundgutachter wurde mithilfe von iibersendeten Plinen in die Ortlichkeiten
eingewiesen. Am Tag der Baugrunderkundung war der Secantsgraben aufgestaut. Der
Sohlriegel wurde durch eine Feldsteinaufschiittung realisiert.

- Wehranlage Berkau

- Secantsgraben

- ca. 3,0 km siidlich von Berkau

* Durch Sondierungen angetroffener Boden bis zu einer Tiefe von:

Teufe DIN 4023 DIN 18196 Boden- Frost- Wasser
Klasse (alt) Kklasse

BP1 Ansatz Geldndeoberkante; Lage siche Anlage 1
Hoéhe: - 0,43 m zum Festpunkt
0,00 -0,40m Muy, fS, ms, g,u,h  A[OH] 1 2 WA: 1,50 m
braun WE: 1,20 m
-1,35m fS, u*, graubraun SuU* 4 3
-1,55m U, h ou 4 3
dunkelbraun
-2,65m mS + S, grau SE 3 1
-4,00 m mS, fs + U, h* in SE+OU 3+4 1+3

enger Wechsellagerung, grau + schwarz

BP 2 Ansatz Geldndeoberkante; Lage siche Anlage 1
Hoéhe: - 0,45 m zum Festpunkt
0,00 -1,10m Mu, fS, ms, u, h OH 1 2 WA:125m
braun WE: 1,60 m
-3,10m mS, fs, grau SE 3 1
-3,65m Mudde F 4 3
graubraun
-4,00 m mS, fs, grau SE 3 1
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* Durch Sondierungen angetroffener Boden bis zu einer Tiefe von:

Teufe DIN 4023 DIN 18196 Boden- Frost- Wasser
Klasse (alt) Kklasse
BP 3 Ansatz Geldndeoberkante; Lage siche Anlage 1
Hoéhe: - 0,52 m zum Festpunkt
0,00 -0,40 m Mu, S, ms, u, h OH 1 2 WA: 1,20 m
braun WE: 1,20 m
-0,70 m S, ms, u-u* SU/SU* 3/4 1/3
graubraun
-1,20m U, h ou 4 3
dunkelbraun
-325m S, mS, u, grau SU 3 2
-435m U, h, steif, anthrazit OU 4 3
-4,65m mS, fs, grau SE 3 1
-5,10 m U, fs, steif, anthrazit UL 4 3
-6,00 m mS, fs, grau SE 3 1
BP 4 Ansatz Geldndeoberkante; Lage siche Anlage 1
Hoéhe: - 0,72 m zum Festpunkt
0,00 -0,80m Mu, fS, ms, g, u,h  OH 1 2 WA: 1,20 m
braun WE: 1,10 m
-1,20 m U, h, dunkelbraun  OU 4 3
-2,00 m mS, fs, grau SE 3 1
-3,75m mS, fs + U, fsin SE+UL 3+4 1+3
enger Wechsellagerung, grau + anthrazit
-4,00 m U, h, steif ou 4 3
dunkelgrau
-545m mS, fs, grau SE 3 1
-5,75m U, fs, steif, anthrazit UL 4 3
-6,00 m mS, fs, grau SE 3 1
Oberboden

Bis 0,40 / 1,10 [m] unter Gelédndeoberkante wurde schluffiger, humoser Mutterboden

festgestellt, der fein- und mittelsandig ist.

OH, A[OH]
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Bis zur erbohrten Endteufe von 4,00 / 6,00 [m] wurden Sande, bindige Boden sowie organische
und organogene Bdden in unterschiedlicher Abfolge erbohrt. Zudem kénnen diese Boden in

enger Wechsellagerung zueinander auftreten. Sie werden nachfolgend beschrieben.

Sande
Die Sande setzen sich aus Mittel- und Feinsanden und schluffigen Sanden zusammen.

SE, SU

bindige Boden
Es handelt sich hierbei um Schluffe mit einem feinsandigen Besatz sowie um stark schluffige

Feinsande.

UL, SU*

organogene und organische Bdden

Diese Bdoden setzen sich aus Schluffen mit unterschiedlichen organischen Anteilen sowie aus
Mudde zusammen.

OU, F
Die dargestellte Situation basiert auf punktformigen Aufschliissen.

Sollten wihrend der Bauausfiihrung wesentlich andere als die beschriebenen

Baugrundverhiltnisse angetroffen werden, ist der Baugrundgutachter zu verstindigen.

2.1 Hohenvermessung der Bohrpunkte

Festpunkt OK Briicke = 0,00 m
BP 1 - 0,43 m zum Festpunkt
BP 2 - 0,45 m zum Festpunkt
BP3 - 0,52 m zum Festpunkt
BP 4 - 0,72 m zum Festpunkt

Die Lage der Bohrpunkte ist der Anlage 1 dieser Dokumentation zu entnehmen.
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2.2 Lagerungsdichte und Konsistenz

Ein wesentlicher Kennwert flir die Tragfdhigkeit und Belastbarkeit des Bodens ist dessen
Lagerungsdichte / Konsistenz. Zu deren Ermittlung wurde an den Bohrpunkten 3 & 4 die
Priifung mit der Schweren Rammsonde nach DIN 4094 ausgefiihrt.

Es wurden die Rammschlige je 10 cm Eindringtiefe ermittelt. Die Anzahl der Rammschlige ist

in der Anlage 2 dargestellt.

BP 3 D Ip Bemerkung
0,00 — 0,40 m - - mitteldicht
0,40 - 0,70 m - - mitteldicht
0,70-1,20 m - - steif

1,20 - 2,00 m 0,49 0,55 mitteldicht
2,00 -3,30 m 0,53 0,59 dicht
3,30-4,00m - - steif

BP 4 D Ip Bemerkung
0,00 — 0,80 m - - mitteldicht
0,80-1,20m - - steif

1,20 - 2,00 m 0,49 0,55 mitteldicht
2,00 —-3,80 m - - mitteldicht / steif
3,80 -4,00 m - - steif

In der Fachliteratur werden die Dichtewerte wie folgt eingestuft:

D Ip Sande / Kiese bindige Boden
Bezeichnung der Lagerung Konsistenz
0-0,15 0,15 sehr locker breiig
0,15-0,30 0,15-0,35 locker weich
0,30 - 0,50 0,35-0,65 mitteldicht steif
0,50 -0,75 0,65 — 0,85 dicht halbfest
0,75-1,00 0,85-1,00 sehr dicht fest

* Zusammenfassung

Unterhalb der Grabensohle (ca. 2,00 m unter GOK) stehen mitteldicht bis dicht gelagerte

Sandschichten sowie bindige Boden mit einer steifen Konsistenz an.

Diese Boden konnen zur Abtragung von Bauwerkslasten herangezogen werden.
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2.3 Mechanische Bodenkennwerte

Fiir die erkundeten Bodenarten ist von nachfolgenden mechanischen Bodenkennwerten

auszugehen:
Schicht Oberboden (010] SU/SE SU/SU* UL
Bodenart A[OH] steif steif
Rohwichte naturfeucht y, [kN/m*] | 16,0 - 17,0 17,0 18,0 - 19,0 19,0 20,5
Rohwichte unter Auftrieb y‘x [kN/m?*] | 6,0 - 7,0 7,0 10,0-11,0 10,0 10,5
wirksamer Reibungswinkel ¢k [°] 25,0 15,0 32,5-35,0 30,0 27,5
undrénierte Kohésion c,x [kN/m?] - - - - 80 - 100
wirksame Kohésion ¢, [kKN/m?] 0 0 0 0 2
Steifemodul Egx [MN/m?] 5-10 2-5 70 - 90 50 20
Durchlissigkeit ks [m/s] .1><10'4 L 1x10'9_11 .2x10'4 N 1x10‘5_10 .1x10'5 .
bis 2x10~ |bis 2x10 bis 1x10™ | bis 1x10 bis 1x10

(nur relevante Bodenarten wurden aufgefiihrt)

2.4 Wiederverwertbarkeit der ungebunden Schichten

Der potenzielle Aushubboden fiir das neue Wehr ist nach den Regelungen fiir die stoffliche

Verwertung von mineralischen Abfillen (RsVminA) untersucht worden (ehem. LAGA Boden).

Das Material wurde zu einer Mischprobe zusammengefasst und nach dem o. g. Regelwerk

untersucht. Die baustoffcharakterisierende Probennahme erfolgte in Anlehnung an die PN 98.

Entnahme- |Entnahme- . . S
stelle tiefe [m] Bericht- Nr. Ergebnis | auffilllige Werte | Bemerkung
BP3 0,40 -4,50 | AR-22-JE-035148-01
BP 4 0,80 — 4,50 / 122140061 712 Sulfat Probe 1
Bewertung:

Das Aushubmaterial ist aufgrund eines Sulfatgehaltes von 26 mg/l in die Verwertungs- und

Einbauklasse Z1.2 einzustufen. Somit kann das Material fir einen offenen Einbau oberhalb

des Grundwasserschwankungsbereiches in hydrogeologisch unempfindlichen Gebieten

verwertet werden.

Ist eine anschlieBende Wiederverwendung vor Ort geplant, kann der Aushubboden zur

Profilierung des Boschungs- und Grabenkdrpers verwendet werden

Der Priifbericht ist der Anlage 3 dieser Dokumentation zu entnehmen.
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Von dem Sohlsubstrat wurden vor dem Sohlriegel (Bestandsbauwerk) und im Bereich des
kiinftigen Wehres Proben entnommen und zu einer Mischprobe zusammengefasst. Der Boden
ist anschlieBend nach den Regelungen fiir die stoffliche Verwertung von mineralischen
Abfillen (RsVminA) untersucht worden (ehem. LAGA Boden). Die Probennahme erfolgte in
Anlehnung an die PN 98.

Entnahmestelle E:;zrfl:][lnn:]e- Bericht- Nr. Ergebnis |auffillige Werte Bemerkung
Sohlriegel & Graben- AR-22-JE-035148-01 | zunichst
Sohle Neubau | sohle / 122140062 >zy | Sulfat TOC | Probe2

Bewertung:
Der ermittelte TOC-Gehalt von 2,1 Ma.-% TS ist als geogen bedingt zu betrachten.

Aufgrund eines Sulfatgehaltes von 380 mg/l kann das Sohlsubstrat des Secantsgrabens nicht
nach den Regelungen der RsVminA verwertet werden.

Absterbende Pflanzen- und Tierfragmente, die sich jahrelang vor dem Wehr absetzt haben,
konnen fiir Faulnisbakterien einen Niahrboden schaffen, der diese hohen Sulfatkonzentrationen
hervorrufen kann. Organoleptisch waren keine Verunreinigungen bzw. Belastungen

feststellbar. Die Bodenproben wiesen lediglich einen leicht fauligen Geruch auf.

Soll das ausgebaute Sohlsubstrat nach Beendigung der BaumafBnahme innerhalb des Gewassers
wieder eingebaut werden (z.B. als Erosionsschutz), ist laut Abstimmung mit dem zusténdigen
Umweltamt nachzuweisen, dass die Umlagerung der Sedimente zu keiner Verschlechterung des

chemischen Zustandes des Gewéssers gefiihrt hat.

Der Priifbericht ist der Anlage 3 dieser Dokumentation zu entnehmen.
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2.5 Wasserverhiltnisse

Das Gebiet 1st im untersuchten Tiefenbereich von Grund- und Schichtenwasser beeinflusst. Am

Tag der Baugrunderkundung wurden nachfolgende Wasserkontakte festgestellt.

Bohrpunkt Wasseranschnitt [m] Wassereinstellung [m]
unter Ansatz unter Ansatz
1 1,50 1,20
2 1,25 1,60
3 1,20 1,20
4 1,20 1,10

Die Geldandehohe wird im regionalen Kartenwerk mit ca. 31,0 m ii. HN angegeben.

Die Hohe des Wasseranschnittes entspricht in etwa dem Wasserstand des Grabens.
Aufgrund der angetroffenen Baugrundschichtung wird eingeschétzt, dass sich bei starken
Niederschldgen und zum Zeitpunkt der Schneeschmelze das Wasser auf den bindigen Boden

sammeln kann (Schichtenwasser).

Daraus ergibt sich ein Bemessungswasserstand von GW . ~ 0,40 m unter GOK.
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3. Schlussfolgerungen / Griindungsempfehlungen

Das Bauvorhaben ist aufgrund der Baugrundschichtung und des gewéhlten statischen Systems

in die ,,Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) einzustufen.

*

1.
2.

Bemerkungen / Besonderheiten

Die Grabensohle befindet sich ca. 2,00 m unter GOK, ausgehend vom BP 3.

Um den Wasserzulauf zu reduzieren ist der Secantsgraben vor Baubeginn vor dem

geplanten Wehr (flussaufwirts) aufzustauen. AnschlieBend ist das anfallende Wasser

iiber einen Umflutgraben hinter der Baumaflnahme wieder einzuleiten.

Die geborgenen Boden sind fiir eine Dammschiittung (Absperrdamm) nicht geeignet,

konnen aber zur Gelidnde-/ Grabenprofilierung verwendet werden.

Fiir die Schiittung des Absperrdammes sind Sande der Klassifizierung SE zu

verwenden.

Der Erdaushub fiir das Umflutgerinne kann nach Beendigung der Baumafinahme zur

Grabenverfiillung genutzt werden.

3.1 Spundwandkasten

Nachfolgende Griindungsempfehlungen sind hierbei zu beachten:

1. Schaffung einer Arbeitsebene.

2. Einbringen der Spundwinde bis in eine Tiefe von > 5,50 m unter GOK, bezogen auf
den BP 3.

3. Vollstindiger Bodenaushub bis 0,10 m unter der geplanten Griindungssohle der
Betonsohle (Sohlbefestigung).

4. Die Ebene ist nicht zu verdichten.

5. Einbringen einer 0,10 m starken Sauberkeitsschicht aus Magerbeton.

6. Herstellung der Betonsohle und der Widerlager.

Arbeitsebene

Um eine sichere Arbeitsebene fiir die Rammtechnik zu gewihrleisten ist der Graben im Vorfeld

mit einem Mineralgemisch der Klassifizierung B2 0/32 lagenweise zu verfiillen und zu

verdichten.
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Berechnungskennwerte fiir den Spundwandkasten

Erfahrungswert fiir Erfahrungswert fiir
Tiefe [m] Spitzenwiderstand im Mantelreibung im
unter Schicht Bruchzustand qpx von | Bruchzustand g,k von
Gelindeoberkante Spundwandprofilen Spundwandprofilen
[MN/m?] [KN/m?]
Oberboden,
1,20 . - -
organogene Boden
bindige Boden (steif)
5,50 + 8,0 25,0
Sande (mitteld.-dicht)
6,00 Sande, dicht 18,0 40,0

Es ist davon auszugehen, dass ab einer Tiefe von 1,20 m unter GOK tragfidhige Bodenschichten

vorhanden sind. Aufgrund der Baugrundschichtung wird eine Absetztiefe der Spundwand-

elemente von > 5,50 m unter Gelindeoberkante empfohlen.

Das entspricht einer Tiefe von ca. 3,00 m unter der OK Betonsohle.

Bohr- und Rammbarkeit der Boden

Die Bohr- und Rammbarkeit hingt zum groB8en Teil von der eingesetzten Einbringtechnik ab.

Entsprechend den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung sowie des festgestellten

Bohrfortschrittes, wird die Rammbarkeit wie folgt eingeschétzt:

Rammbarkeit
Schicht
Schlagramme Vibration
Oberboden, organogene leicht - mittelschwer geeignet
Boden
bindige Boden, steif mittelschwer schwierig

Sande, mitteldicht - dicht

mittel - schwer

schwer — sehr schwer

Verdichtungsanforderungen

Bei der Bauausfiihrung sind folgende Verdichtungsanforderungen einzuhalten:

- Spundwandhinterfiillung

> > 98 % Dy,

Wasserhaltungsmafinahmen

Fiir die Herstellung der Spundwénde sind keine Wasserhaltungsmaflnahmen erforderlich.

Die Rammarbeiten sollten in einer trockenen Jahreszeit ausgefiihrt werden.
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4. Vorlaufige Empfehlung zur Einteilung in Homogenbereiche

Die Baumafinahme ist in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen.

In Auswertung der Schichtenverzeichnisse lassen sich folgende Homogenbereiche zuordnen:
- Erdbau (Erd-)

- Rammarbeiten (Ramm-).

Die Tabellen geben einen Uberblick iiber die nach VOB/C erforderlichen Eigenschaften und

Kennwerte fiir diese Homogenbereiche.

Der Oberboden ist nach DIN 18320 wie folgt einzustufen.

. Homogenbereich
Eigenschaft/Kennwert Norm Erd-O
ortsiibliche Bezeichnung - Mutterboden

Bodengruppe DIN 18196 OH
Bodengruppe DIN 18915 2/6
Massenanteil Steine, Blocke, gro3e .
Blocke [M.-%] DIN EN ISO 14688-1 maoglich
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkom Kieskom
100 Feinstes Fein- | Mittel- | Grob- Fein- | _ Mitel- | Grob- Fejn- Mittel- Grob-

—1
% / /

o]
o
~—

~
o

(o))

o
—
~

n
o

N
o

w
o

Siebdurchgang in M.-%

N

o

S —
T —

10 //
~
0
0,001 0,01 0,1 1 10

t) .
Korndurchmesser d in mm

kursiv: Erfahrungswert, Schétzwert, od. indirekt bestimmt

Ingenieurbiiro Lehmann, Chausseestrafie 18, 39576 Stendal OT Uenglingen, @ 03931/56 81 49
Baugrundgutachten * Priifleistungen * Beweissicherungen
Mail: info@Baugrund-Lehmann.de www.Baugrund-Lehmann.de Seite - 13 -



Berkau, Secantsgraben, Neubau Wehranlage

Bericht- Nr.: 01-31/09/22 |

Eigenschaft/Kennwert Norm Homogenbereich

Erd-A / Ramm-A
Sande, schluffige — stark

ortsiibliche Bezeichnung - schluffige Sande,

organische Schluffe,
Schluffe
- - D
KorngroBenverteilung [M.-%] DIN 18123

Ton / Schluff / Sand / Kies

10-0/80-0/20-95 / 0-5

Massenanteil Steine, Blocke, grof3e
Blocke [M.-%]

DIN EN ISO 14688-1

Dichte [g/cm’]

DIN 18125-2 1,73 —2,09
undrinierte Scherfestigkeit [kN/m”] DIN 18137 80 - 100
Wassergehalt [%] DIN EN ISO 17892-1 5-30
Plastizitatszahl [%] DIN 18122-1 4-30
Konsistenzzahl [-] DIN 18122-1 0,75 — 1,00
Lagerungsdichte [-] DIN 18126 mitteldicht
organischer Anteil [M.-%] DIN 18128 0-10
Bodengruppe nach DIN 18196 DIN 18196 SU/SU*, SE, SU,
SE+UL, OU
Schlammkorn Siebkorn
Feinete Schluffkom Sandkom Kieskom
100 Fein- | Mittel- | Grob- Fein- ‘/MEJJ Grob- //ﬁ;' Mittel- Grob-
90 /
80
/
70 / /
= 60
250
2
g 40
3 /
%30 /
/ /
20 7
10
0
0,001 0,01 0,1 10
Korndurchmesser d in mm

kursiv: Erfahrungswert, Schitzwert, od. indirekt bestimmt

Ingenieurbiiro Lehmann, Chausseestrafie 18, 39576 Stendal OT Uenglingen, @ 03931/56 81 49
Baugrundgutachten * Priifleistungen * Beweissicherungen

Mail: info@Baugrund-Lehmann.de www.Baugrund-Lehmann.de

Seite - 14 -



Berkau, Secantsgraben, Neubau Wehranlage

Bericht- Nr.: 01-31/09/22 |

Eigenschaft/Kennwert Norm Homogenbereich
Ramm-B
. . Sande, schluffige Sande,
ortsiibliche Bezeichnung - organische Schluffe,
Schluffe
. . 0
KorngréBenverteilung [M.-%] DIN 18123

Ton / Schluff/ Sand / Kies

10-0/80-0/20-95/ 0-5

Massenanteil Steine, Blocke, gro3e
Blocke [M.-%]

DIN EN ISO 14688-1

Dichte [g/cm’] DIN 18125-2 1,83 — 2,09
undrinierte Scherfestigkeit [kN/m”] DIN 18137 80 - 100
Wassergehalt [%] DIN EN ISO 17892-1 5-30
Plastizitatszahl [%] DIN 18122-1 4-30
Konsistenzzahl [-] DIN 18122-1 0,75 — 1,00
Lagerungsdichte [-] DIN 18126 mitteldicht - dicht
organischer Anteil [M.-%] DIN 18128 0-10
Bodengruppe nach DIN 18196 DIN 18196 SU, SE, SU, SE+UL,
OU, UL
Schlammkorn Siebkorn
Feinete Schiuffkom Sandkom Kieskom
100 Fein- | Mittel- | Grob- Fein- \/ME’_J Grob- //2;7 Mittel- Grob-
90 /
/
80
/
70 / /
= 60
250
2
£40
2 /
& 30 /
20 /| /
/
10
0
0,001 0,01 0.1 _ 10
Korndurchmesser d in mm

kursiv: Erfahrungswert, Schétzwert, od. indirekt bestimmt

Ingenieurbiiro Lehmann, Chausseestrafie 18, 39576 Stendal OT Uenglingen, @ 03931/56 81 49
Baugrundgutachten * Priifleistungen * Beweissicherungen

Mail: info@Baugrund-Lehmann.de www.Baugrund-Lehmann.de
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Berkau, Secantsgraben, Neubau Wehranlage Bericht- Nr.: 01-31/09/22 |

Dipl -x;'\-’,j,. x|/
Stefan Lehmann &

%, o
oy, 25279 Q/
~9rund und B2

Ffoe. i/ £ Se f

Dipl.-Ing. (FH) Marcel Ebert
Bauingenieur

Dipl.-Ing. Stefan Lehmann
Geschiftsfiihrer / Bauingenieur

Lageskizze der Sondierungen

Bohrprofile mit Schlagzahldiagramm
Priifbericht zur Bodenanalyse nach RsVminA
Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Anlagen:

AW N =

Ul Schreiben der Unteren Bodenschutzbehorde des LK Stendal
vom 19.01.2023 [70.03.03]

Ingenieurbiiro Lehmann, Chausseestrafie 18, 39576 Stendal OT Uenglingen, @ 03931/56 81 49
Baugrundgutachten * Priifleistungen * Beweissicherungen
Mail: info@Baugrund-Lehmann.de www.Baugrund-Lehmann.de Seite - 16 -



Ingenieurbiiro Lehmann
Bauvorhaben: Neubau Wehranlage Bericht- Nr.: 31/09/22 Anlage 1
Berkau




-0,401

-0,80

-1,20

-1,60
-2,00
-2,40

-2,80

|

|

|
3,20
3,60
-4,00
4,40

BP 1

0=-0,43 m zu Festpunkt

Ansatz Gelandeoberkante;
Lage siehe Anlage 1

Mutterboden, Feinsand,
mittelsandig, kiesig,

@on [1]

0,40 schluffig, humos, braun
Feinsand, stark
schluffig, graubraun @ E
w_1,20
23.09.2022 1,35
v 1,50 Schluff, humos,
23.09.2022 L35 dunkelbraun E
Mittelsand + Feinsand @ E
2,65
Mittelsand, feinsandig +
Schluff, stark humos in | p
enger Wechsellagerung,
grautschwarz
4,00 m

Hoéhenmalfstab 1:40

#* Buaugrundgulzachien

* Prufleistungen

S F Beweissicherungen

Ingenieurbiro Lehmann
Chausseestrale 18

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 2 Blatt 1 zum Bericht Nr. 31/09/22

Projekt: Berkau
Neubau Wehranlage

Auftraggeber: Unterhaltungsverb. Milde/Bie

se

Bearb.: Ebert Datum: 23.09.2022




-0,401

-0,80

1,20

-1,60

2,00

|
|
g
|
|

-3,20

-3,60

-4,00

4,40

0 =-0,45 m zu Festpunkt

BP 2 Ansatz Gelandeoberkante;

Lage siehe Anlage 1

MuMu
MuMu Mutterboden, Fei d
utterboden, Feinsand,
MuMu mittelsandig, schluffig, |I|
MU MLI humos, braun
MuMu
1,10
v 1,25
23.09.2022
¥ 1,60
23.09.2022
Mittelsand, feinsandig,
grau @ IZI
3,10
Mudde, graubraun @ E
3,65
Mittelsand, feinsandig,
grau @ IZI
4,00 m

Hoéhenmalfstab 1:40

#* Buaugrundgulzachien
* Prufleistungen

S F Beweissicherungen

Ingenieurbiro Lehmann
Chausseestralie 18

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 2 Blatt 2 zum Bericht Nr. 31/09/22

Projekt: Berkau
Neubau Wehranlage

Auftraggeber: Unterhaltungsverb. Milde/Bie

se

Bearb.: Ebert Datum: 23.09.2022




-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

2,40

-2,80

-3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

-6,00

-6,40

i
1

BP 3 Ansatz Gelandeoberkante;

Lage siehe Anlage 1

DPL- 5 Leichte Rammsonde
0=-0,52 m zu Festpunkt 0 10 20 30
Mutterboden, Feinsand, >
mittelsandig, schluffig, |I|
0,40 humos, braun 11
Mittelsand, feinsandig, 12
schluffig-stark schlufﬁg,@* “13
graubraun i5
15
Schluff, humos, 14
dunkelbraun E 15
¥ 1,20 1,20 13
23.09.2022 1}2
14
13
12
I5
Is
16
16
Feinsand, mittelsandig, §
schluffig, grau @ E }Z
Is
I
1o
15
Is
17
03
16
3,25 16
‘ 16
| po
\ p4 b
\ . 7
Schluff, humos, steif, b7
} anthrazit E l29|31
\
| v
4,35 \
Mittelsand, feinsandig,
4,65 grau @ E
[
| Schluff, feinsandig,
| steif, anthrazit @ E
5,10 |
Mittelsand, feinsandig,
grau @ E
6,00 m

Hohenmafstab 1:40

#* Buaugrundgulzachien

* Prufleistungen

S F Beweissicherungen

Ingenieurbiro Lehmann
Chausseestrale 18

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 2 Blatt 3 zum Bericht Nr. 31/09/22

Projekt: Berkau
Neubau Wehranlage

Auftraggeber: Unterhaltungsverb. Milde/Bie

se

Bearb.: Ebert Datum: 23.09.2022




-0,40

-0,80

-1,20

-1,60

-2,00

-2,40

-2,80

3,20

-3,60

-4,00

-4.40

-4,80

-5,20

-5,60

-6,00

-6,40

3
i

BP 4 Ansatz Gelandeoberkante;

0=-0,72 m zu Festpunkt

Lage siehe Anlage 1

DPL- 5 Leichte Rammsonde

(=]

0,80

Mutterboden, Feinsand,
mittelsandig, kiesig,
schluffig, humos, braun

o [1]

¥ 1,10
23.09.2022 L.20

Schluff, humos,
dunkeleiaEG

v [4]

23.09.2022

Mittelsand, feinsandig,
grau

G [2]

Mittelsand, feinsandig +
Schluff, feinsandig in p
enger Wechsellagerung, @

grautanthrazit

Schluff, humos, steif,
dunkelgrau

Mittelsand, feinsandig,
grau

Schluff, feinsandig,
steif, anthrazit

6,00 m

Mittelsand, feinsandig,
grau

10 20 3&

Hohenmafstab 1:40

#* Buaugrundgulzachien

* Prufleistungen

S F Beweissicherungen

Ingenieurbiro Lehmann
Chausseestrale 18

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 2 Blatt 4 zum Bericht Nr. 31/09/22

Projekt: Berkau
Neubau Wehranlage

Auftraggeber: Unterhaltungsverb. Milde/Bie

se

Bearb.: Ebert Datum: 23.09.2022




Boden- und Felsarten

- Mudde, F, organische Beimengungen, o

- Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

- Schluff, U, schluffig, u

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Rammdiagramm

DPL-5 Leichte Rammsonde

15 >

S

10

Ho

<

Bodenklassen nach DIN 18300

[~ el [e][2]

Oberboden (Mutterboden)

Leicht 1osbare Bodenarten

[o][=][~]

Schwer l16sbare Bodenarten

Schwer lsbarer Fels

o]
o
o
<]
=3
Q
=
=]
1=
a
=]
j=3
o
(el
=
=)
—
z
—
oo
—
\O
(o)}

HOEREREHEEEHEEEOEE

nicht bis méBig zersetzte Torfe (Humus)

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkornige Boden mit Beimengungen
humoser Art

Schlimme (Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

SIGIIRISICIBIOISIGIOIONONe

Auffiillung aus Fremdstoffen

MuMu
- Feinsand, S, feinsandig, fs

Nebenanteile

Mutterboden, Mu

' -schwach (<15%)
~ - stark (30-40%)

Flieende Bodenarten
Mittelschwer 16sbare Bodenarten

Leicht l6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgeprégt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkornige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natiirlichen Boden

* Baugrundgulachien

Ingenieurbiro Lehmann
Chausseestralle 18

* Priflgistingen

Tel: 03931/ 56 81 49

©F Bewelssicherungen

39576 Stendal OT Uenglingen

www.Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 2 BI. 5/6 zum Bericht Nr. 31/09/22

Projekt: Berkau
Neubau Wehranlage

Auftraggeber: Unterhaltungsverb. Milde/Bigse

Bearb.: Ebert Datum: 23.09.2022




Konsistenz

5; breiig 5 weich [ steif ‘ halbfest ‘ ‘ fest
[

Grundwasser
v 100 Grundwasser am 14.10.2022 in 1,00 m unter 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Geldnde angebohrt,
14.10.2022  5elinde angebohrt 14.10.2022  Anstieg des Wassers auf 1,00 m unter Gelédnde am
1,80 14.10.2022
v 100 Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten v 100

14.10.2022 14 10.2022 14.10.2022 Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

1,00

{ 14.10.2022  Wasser versickert in 1,00 m unter Gelénde

* Buugrundgulachlon |ngenieurbi]r0 Lehmann Anlage: 2 BI. 5/6 zum Bericht Nr. 31/09/22

- Chausseestralle 18 Projekt: Berkau
" Proficistungen 39576 Stendal OT Uenglingen Neubau Wehranlage
Tel: 03931/ 56 81 49 Auftraggeber: Unterhaltungsverb. Milde/Bigse

~ ¥ Beweissicherngen |\ Baugrund-Lehmann.de
Bearb.: Ebert Datum: 23.09.2022
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Prifberichtsnummer: AR-22-JE-035148-01

Seite 1 von 7

<% eurofins

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lébstedter Strasse 78 - D-07749 Jena

Ingenieurbiiro Lehmann
Chausseestrafe 18
39576 Stendal OT Uenglingen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12237835

Prifberichtsnummer: AR-22-JE-035148-01

Auftragsbezeichnung: Berkau, Secantsgraben, NB Wehranlage

Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 23.09.2022

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt
Probeneingangsdatum: 29.09.2022

Prufzeitraum: 29.09.2022 - 14.10.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhéange:
XML_Export_AR-22-JE-035148-01.xml

Katja Frey Digital signiert, 14.10.2022

Priifleitung Nicole Remme (( DAKKS

Tel. +49 3641 4649 79 Prifleitung o B
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-JE-035148-01

Probenbezeichnung Probe 1 Probe 2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.09.2022 | 23.09.2022
Vergleichswerte Probennummer 122140061 | 122140062
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Sch?ufr: Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl.
FR F5 DIN 19747: 2009-07 kg 0,3 0,1
Verpackung
Fremdstoffe (Art) FR F5 DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR  [F5 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Anteil) FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 <0,1
Konigswasseraufschluss FR F5 DIN EN 13657: 2003-01 X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR F5 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 86,0 60,3
Boden ohne | Boden ohne
Aussehen (qualitativ) FR F5 g(l)r;l:gyso 14688-1: Fremdbe- Fremdbe-
standteile standteile
Farbe qualit. FR  [F5 2(')’;‘8%3'5'30 14688-1: braun braun
Geruch (qualitativ) FR F5 2(')’;‘8%8'5'80 14688-1: ohne ohne
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) FROFS | oot 10 15 20 152 | 45 45 150 0.8 mglkg TS 18 6.0
Blei (Pb) FR|Fs 22‘95%31%172942 40 70 100 140 210 210 700 2 mg/kg TS 6 4
Cadmium (Cd) FROFS | oot 0,4 1 1,5 19 3 3 10 02 mgkg TS | <02 <02
Chrom (Cr) FROFS | oot 30 60 100 120 180 180 | 600 1 mg/kg TS 8 5
Kupfer (Cu) RS | Dgrormor 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 mgrkg TS 4 5
Nickel (Ni) FROFS | oot 15 50 70 100 | 150 | 150 | 500 1 mglkg TS 6 7
Quecksilber (Hg) R |Fs DSOS EI g 0,5 1 1 15 15 5 0,07 mg/kg TS 0,32 0,15
Zink (Zn) FROFS | oot 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mglkg TS 23 39




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-JE-035148-01

Probenbezeichnung Probe 1 Probe 2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.09.2022 | 23.09.2022
Vergleichswerte Probennummer 122140061 | 122140062
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand Sch?ufr? Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FR  |F5  |(AN.L8: VerA; FG,F5: 05 | 05% | 05% | 059 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 1,0 2,1
Ver.B)
EOX PR [F5 DN SSAIANTSIT) 1 1 1 19 39 39 10 1,0 mgkgTS | <10 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR F5 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR F5 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09

Seite 3von 7



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-JE-035148-01

Probenbezeichnung Probe 1 Probe 2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.09.2022 | 23.09.2022
Vergleichswerte Probennummer 122140061 | 122140062

Parameter Lab. |Akkr.Methode Z0 Sand chLhT'JfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen FR [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
:émme 10EPA-PAKeXK. Iee ks |oiso 1eos7. 200605 | 3 3 3 3 39 39 30 mgkg TS | (n.b.)" (n.b.)"
i::r:?:a:i: :;:j cE);hGne FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
Physikal.-chem. KenngroéBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PR (5 [DNENISOT0S23(CY 165 95165-9,5(65-95(65-9,5/65-95 6-12 |55-12 7.8 7.9
Temperatur pH-Wert FR F5 ?363_?‘2104'4 (C4y: °C 19,8 20,0
Leitfahigkeit bei 25°C R [Fs | Dagany o0 (@) 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 us/cm 97 827
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Probenbezeichnung Probe 1 Probe 2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.09.2022 | 23.09.2022
Vergleichswerte Probennummer 122140061 | 122140062
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chLhTEfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. DIN EN ISO 10304-1 7)
Chlorid (CI) FR |F5 (D20): 2009-07 30 30 30 30 30 50 100 1,0 mg/| 1,5 2,6
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FR |F5 (D20): 2009-07 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/| 26 380
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2 8)
Arsen (As) FR F5 (E29): 2017-01 14 14 14 14 14 20 60 1 ug/l <1 <1
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FR  [F5 (E29): 2017-01 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/l 4 <1
: DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FR F5 (E29): 2017-01 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0,3 ug/l <0,3 <0,3
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR |F5 (E29): 2017-01 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 1 ug/l <1 <1
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR |F5 (E29): 2017-01 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/l <5 <5
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR F5 (E29): 2017-01 15 15 15 15 15 20 70 1 ug/l 1 <1
Quecksilber (Hg) PR (s [DNEIISOTZOE <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 0,2 g/l <0,2 <0,2
: DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FR |F5 (E29): 201701 150 150 150 150 150 200 600 10 ug/l <10 <10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefihrt

# Heizblock-Aufschluss auBer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte flr Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

¥ Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

®  Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige
Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden
Regelwerkes.
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Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-22-JE-035148-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden
Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht beriicksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 die dargesteliten Uberschreitungen bzw. Verletzungen der zitierten Vergleichswerte auf. Der
Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestellt

Probenbeschreibung: Probe 1

Probennummer: 122140061

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2
Schluff

Quecksilber [Kdnigswasser-Aufschluss] [AAS] mg/kg TS Quecksilber (Hg) X

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Ma.-% TS TOC X X X X

Sulfat [10:1 Eluat, S4] mg/l Sulfat (SO4) X X X X X

Probenbeschreibung: Probe 2

Probennummer: 122140062

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2
Schluff

Quecksilber [Kénigswasser-Aufschluss] [AAS] mg/kg TS Quecksilber (Hg) X

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Ma.-% TS TOC X X X X X X

Leitfahigkeit (25°C) [10:1 Eluat, S4] uS/cm Leitfahigkeit bei 25°C X X X X X

Sulfat [10:1 Eluat, S4] mg/l Sulfat (SO4) X X X X X X X
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Bericht: 31/09/22
Anlage: 4 Blatt 1

Kornungslinie

nach DIN EN 17892-4

ersetzt DIN 18 123

Bearbeiter: CB

Datum: 06.09.2022

Prifungsnummer: 2022L587
Probe entnommen am: 29.08.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Bezeichnung: Berkau, Secantsgraben, Neubau Wehranlage
Entnahmestelle BP 3

Tiefe: 1.20 m - 3.25 m
Bodengruppe SU

Frostsicherheit F2

T/U/SIG [%]: - /13.3/78.0/8.7
k [m/s] (Beyer): -

d10/d60 -/0.2706

Cu/Cc -/-

Bodenart S, u', fg'

d10/d30/d60 [mm]: -/0.123/0.271
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 200.10

Siebanalyse

KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] g] [%] gange [%]
16.0 0.00 0.00 100.00

8.0 0.80 0.40 99.60
5.6 4.00 2.00 97.60
4.0 210 1.05 96.55
2.0 10.60 5.30 91.25
1.0 5.70 2.85 88.41
0.5 15.40 7.70 80.71
0.25 47.10 23.54 57.17
0.125 53.70 26.84 30.33
0.063 34.10 17.04 13.29
Schale 26.60 13.29 -
Summe 200.10
Siebverlust 0.00

INGENIEURBURO LEHMANN
CHAUSSEESTRASSE 18

39576 STENDAL
OT UENGLINGEN

£t




Ingenieurblro Lehmann
Chausseestralle 18

39576 Stendal OT Uenglingen
www.baugrund-lehmann.de

Bearbeiter: CB

Datum: 06.09.2022

Kornungslinie

nach DIN EN 17892-4
ersetzt DIN 18 123

Prifungsnummer: 2022L587

|

* Baugrundgutachten
* Pritfleistungen

* Beweissicherungen

Probe enthnommen am: 29.08.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

.

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
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90
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Berkau, Secantsgraben, Neubau Wehranlage

Entnahmestelle

BP 3

Bemerkungen:

Tiefe:

1.20m-3.25m

Bodengruppe

suU

INGENIEURBORO LEHMANN

Frostsicherheit

F2

T/U/SIG [%]:

- /13.3/78.0/8.7

CHAUSSEESTRASSE 18

k [m/s] (Bevyer):

d10/d60

-/0.2706

39576 STENDAL -, /

Cul/Cc

-

OT UENGLINGEN

Bodenart

S.u'. fg'

Bericht:
31/09/22
Anlage:
4 Blatt 2
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Ingenieurburo Lehmann

* Baugrundgutachten * Prifleistungen * Beweissicherungen

Chausseestralte 18 |

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel.: 03931/568149 :
www.Baugrund-Lehmann.de %R '_ T

Labornummer: 20221642
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Gluhverlust nachoin 1128

Projekt: Secantsgraben, Neubau Wehranlage Berkau
Entnahmestelle: BP 1

Entnahmeteufe [m]: 1,35m-1,55m

Art der Entnahme: gestort

Entnahme am: 23.09.2022

Entnahme durch: IBL

Bearbeiter: Ebert

Datum: 28.09.2022

Bodenart: | ou |
Waage: | Prazisionswaage, SBS-LW-3007 |
Fehler der Wagung in g: | 0,001 |
Trockenzeit: | bis Massekonstanz |
Trockentemperatur in °C: | 105 |
Gliihzeit in h: | 2 |
Gluhtemperatur in °C: | 550 |
Wassergehalt in %: 26,4

Gliihverlust in %: 6,7

Bemerkungen:

HCL-Test: ohne

INGENIEURBORO LEHMANN
CHAUSSEESTRASSE 18

39576 STENDAL .,
0T uausuunsn{{d/
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Ingenieurburo Lehmann

* Baugrundgutachten * Prifleistungen * Beweissicherungen

Chausseestralte 18 |

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel.: 03931/568149 :
www.Baugrund-Lehmann.de %R '_ T

Labornummer: 20221643
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Gluhverlust nachoin 1128

Projekt: Secantsgraben, Neubau Wehranlage Berkau
Entnahmestelle: BP 2

Entnahmeteufe [m]: 3,10 m- 3,65 m

Art der Entnahme: gestort

Entnahme am: 23.09.2022

Entnahme durch: IBL

Bearbeiter: Ebert

Datum: 28.09.2022

Bodenart: | F |
Waage: | Prazisionswaage, SBS-LW-3007 |
Fehler der Wagung in g: | 0,001 |
Trockenzeit: | bis Massekonstanz |
Trockentemperatur in °C: | 105 |
Gliihzeit in h: | 2 |
Gluhtemperatur in °C: | 550 |
Wassergehalt in %: 96,3

Gliihverlust in %: 20,2

Bemerkungen:

INGENIEURBORO LEHMANN
CHAUSSEESTRASSE 18

, 39576 STENDAL
HCL-Test: ohne 5T SELCLINGER £ et
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Ingenieurburo Lehmann

* Baugrundgutachten * Prifleistungen * Beweissicherungen

Chausseestralte 18 |

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel.: 03931/568149 :
www.Baugrund-Lehmann.de %R '_ T

Labornummer: 20221644
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Gluhverlust nachoin 1128

Projekt: Secantsgraben, Neubau Wehranlage Berkau
Entnahmestelle: BP 3

Entnahmeteufe [m]: 0,70m-1,20m

Art der Entnahme: gestort

Entnahme am: 23.09.2022

Entnahme durch: IBL

Bearbeiter: Ebert

Datum: 28.09.2022

Bodenart: | ou |
Waage: | Prazisionswaage, SBS-LW-3007 |
Fehler der Wagung in g: | 0,001 |
Trockenzeit: | bis Massekonstanz |
Trockentemperatur in °C: | 105 |
Gliihzeit in h: | 2 |
Gluhtemperatur in °C: | 550 |
Wassergehalt in %: 25,5

Gluhverlust in %: 5,4

Bemerkungen:

HCL-Test: ohne

INGENIEURBORO LEHMANN
CHAUSSEESTRASSE 18

39576 STENDAL .,
0T uausuunsn{{d/
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Ingenieurburo Lehmann

* Baugrundgutachten * Prifleistungen * Beweissicherungen

Chausseestralte 18 |

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel.: 03931/568149 :
www.Baugrund-Lehmann.de %R '_ T

Labornummer: 20221645
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Gluhverlust nachoin 1128

Projekt: Secantsgraben, Neubau Wehranlage Berkau
Entnahmestelle: BP 3

Entnahmeteufe [m]: 3,25m-4,35m

Art der Entnahme: gestort

Entnahme am: 23.09.2022

Entnahme durch: IBL

Bearbeiter: Ebert

Datum: 28.09.2022

Bodenart: | ou |
Waage: | Prazisionswaage, SBS-LW-3007 |
Fehler der Wagung in g: | 0,001 |
Trockenzeit: | bis Massekonstanz |
Trockentemperatur in °C: | 105 |
Gliihzeit in h: | 2 |
Gluhtemperatur in °C: | 550 |
Wassergehalt in %: 20,5

Gliithverlust in %: 6,8

Bemerkungen:

HCL-Test: ohne

INGENIEURBORO LEHMANN
CHAUSSEESTRASSE 18

39576 STENDAL .,
0T uausuunsn{{d/
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Ingenieurburo Lehmann

* Baugrundgutachten * Prifleistungen * Beweissicherungen

Chausseestralte 18 |

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel.: 03931/568149 :
www.Baugrund-Lehmann.de %R '_ T

Labornummer: 20221645
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Gluhverlust nachoin 1128

Projekt: Secantsgraben, Neubau Wehranlage Berkau
Entnahmestelle: BP 3

Entnahmeteufe [m]: 3,25m-4,35m

Art der Entnahme: gestort

Entnahme am: 23.09.2022

Entnahme durch: IBL

Bearbeiter: Ebert

Datum: 28.09.2022

Bodenart: | ou |
Waage: | Prazisionswaage, SBS-LW-3007 |
Fehler der Wagung in g: | 0,001 |
Trockenzeit: | bis Massekonstanz |
Trockentemperatur in °C: | 105 |
Gliihzeit in h: | 2 |
Gluhtemperatur in °C: | 550 |
Wassergehalt in %: 20,5

Gliithverlust in %: 6,8

Bemerkungen:

HCL-Test: ohne

INGENIEURBORO LEHMANN
CHAUSSEESTRASSE 18

39576 STENDAL .,
0T uausuunsn{{d/
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Ingenieurburo Lehmann

* Baugrundgutachten * Prifleistungen * Beweissicherungen

Chausseestralte 18 |

39576 Stendal OT Uenglingen
Tel.: 03931/568149 :
www.Baugrund-Lehmann.de %R '_ T

Labornummer: 20221647
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Gluhverlust nachoin 1128

Projekt: Secantsgraben, Neubau Wehranlage Berkau
Entnahmestelle: BP 4

Entnahmeteufe [m]: 3,75m-4,00m

Art der Entnahme: gestort

Entnahme am: 23.09.2022

Entnahme durch: IBL

Bearbeiter: Ebert

Datum: 28.09.2022

Bodenart: | ou |
Waage: | Prazisionswaage, SBS-LW-3007 |
Fehler der Wagung in g: | 0,001 |
Trockenzeit: | bis Massekonstanz |
Trockentemperatur in °C: | 105 |
Gliihzeit in h: | 2 |
Gluhtemperatur in °C: | 550 |
Wassergehalt in %: 17,2

Gliihverlust in %: 4,9

Bemerkungen:

HCL-Test: ohne

INGENIEURBORO LEHMANN
CHAUSSEESTRASSE 18

39576 STENDAL .,
0T uausuunsn{{d/




