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1. Zielstellung und Untersuchungsumfang

Die Gemeindeverwaltung Arnsdorf beabsichtigt die grundhafte Sanierung der Niederstral3e,
einschlief3lich Leitungsbau und den Ersatzneubau des Durchlasses fiir den Arnsdorfer Dorfbach.
Die ca. 400 m lange dorfliche Anliegerstrale mit dem Einmindungsbereich des Schulweges ist
durch eine Vielzahl von Grundstiickseinfahrten gekennzeichnet und gegenwartig in schlechtem
Zustand /1/.

Fur die weitere Planung sind eine Baugrunduntersuchung sowie Geometrieuntersuchung des
Durchlasses durchzufiihren. Mit der Durchfiihrung dieser Untersuchungen und der Erstellung des
geotechnischen Berichts wurde die IFG GmbH aus 02625 Bautzen beauftragt /3/. Grundlage
dazu bilden die Angebotsabfrage und Aufgabenstellung des Ingenieurbiiros mgp /1/ und das

zugehdrige Angebot des IFG /2/.
Dieses Gutachten enthalt folgende fir die Planung relevante Angaben:

- Darstellung der Bohransatzpunkte im Lageplan,

- Darstellung der Ergebnisse aus der Erkundung in Bodenprofilen und Profilschnitten,

- Angabe der geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse,

- Angabe der erkundeten Grundwasserstande,

- Angabe der Schichtdicken des vorhandenen gebundenen und ungebundenen Oberbaus,

- Bodengruppen nach DIN 18196,

- Bodenklassen nach VOB-C (2012) DIN 18300 und DIN 18319 (veraltet),

- Homogenbereiche nach VOB-C (2019) DIN 18300 und DIN 18319 (aktuell),

- Angabe der Bodenmechanischen Kennwerte erkundeter Bodenschichten,

- Angabe der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17,

- Beurteilung der Tragfahigkeit des Stral3enplanums sowie der Grabensohlen,

- Grundungsempfehlung Durchlass,

- Angaben zur Versickerungsféahigkeit des Untergrundes,

- Beurteilung der Wiederverwendbarkeit von Ausbauasphalt und Aushubmaterial unter
geotechnischen und umwelttechnischen Aspekten,

- Empfehlungen fiir die Baugrubensicherung und Wasserhaltung,

- Hinweise zum Erd-, Leitungs- und Straf3enbau,

- bautechnische Hinweise und Empfehlungen fir die Planung.
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2. Verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden neben den einschlagig bekannten Normen und Regelwerken sowie

fur die Erarbeitung des Gutachtens verwendet:

11/

121

13/

14/
15/

16/

17l

18/

19/

110/

111/

112/

113/

114/

115/

116/

Angebotsabfrage mit Aufgabenstellung: Leistungsbeschreibung mit Bohrplan und Foto-
dokumentation, mgp, Dresden, 11.06.2021.

Angebot AN/2021/178-0: Grundhafter Ausbau NiederstraRe / Ersatzneubau DL in 01477
Arnsdorf, Baugrunduntersuchung, IFG Ingenieurbiiro flir Geotechnik GmbH, Bautzen
14.06.2021.

Auftrag gemanR IFG-Angebot AN/2021/178-0, Gemeindeverwaltung Arnsdorf, 30.09.2021.
Medienbestandsplane, bereitgestellt durch Medientrager (Stand: November 2019).

Lage- und Hohenplan fir Planungszwecke, Grundhafter Ausbau der Niederstrafl3e in Arns-
dorf, M 1:250, Geokart Ingenieurvermessungsgesellschaft, Dresden, 28.11.2021.

Lithofazieskarten Quartar, Blatt 2669 Bautzen, Hrsg. Zentrales Geologisches Institut —
Wissenschaftliches Zentrum des Staatssekretariats fir Geologie, 1. Auflage,
Berlin, 1970.

Geologische Karte der eiszeitlich bedeckten Gebiete von Sachsen (GK 50), Blatt 2669
Bautzen, Hrsg. Sachsisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, 1. Auflage, Freiberg,
1999.

Hydrogeologische Karte der DDR, Blatt 1209-3/4 Dresden West / Dresden Ost, VEB
Kombinat Geologische Forschung & Erkundung Halle, Hrsg. Zentrales Geologisches
Institut, 1. Auflage, Berlin, 1984.

Arbeitsblatt DWA — A 139. Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen,
Dezember 2009.

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil Il: Technische
Regeln fir die Verwertung, TR Boden, Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, 05.11.2004.

Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/ pech-
typischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau,
RuVA-StB 01, Ausgabe 2001, Fassung 2005, Forschungsgesellschaft fur StraRen- und
Verkehrswesen.

Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnisverordnung — AVYV),
Ausgabe 2017.

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999, Ausgabe
2017.

Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom
27.04.2009, Ausgabe 2019.

FGSV 2012: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen,
RStO 12.

ZTV E-StB 17: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fir Erdarbeiten im Straen-
bau, Ausgabe 2017.
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3. Feldarbeiten

Die Erkundungsarbeiten vor Ort erfolgten vom 09.11. bis 11.11.2021. Gemal3 Aufgabenstellung
waren dazu insgesamt 9 Kleinrammbohrungen (KRB) und 9 schwere Rammsondierungen (DPH)
im StralBenbestand vorgesehen. Die geplanten Erkundungstiefen sollten t = 2 m fiir den Strafl3en-
bau und t = 5 m fir den Leitungsbau betragen. Die Anzahl, Lage und die jeweiligen
Erkundungstiefen wurden durch das Planungsbiiro vorgegeben /1/ und konnten weitestgehend

SO umgesetzt werden.

Auf Grund des Leitungsbestandes mussten die Aufschliisse durchweg im dstlichen Fahrstreifen
abgeteuft werden. Die Bohrungen wurden mit einem Raupenbohrgerat mit einem Durchmesser
von 60...30 mm ausgefiihrt. Zuvor wurde der Asphalt mittels Substanzbohrung im Durchmesser
von 100 mm durchdrtert. Aus den Aufschliissen wurden insgesamt 44 Einzelproben (gestorte
Bodenproben) entnommen und fur anschlie@ende umwelttechnische und bodenmechanische
Untersuchungen verwendet bzw. als Ruckstellproben eingelagert. Die Bohrungen wurden nach
Abschluss der Bohrarbeiten mit Kiessand verfullt und mit Kaltmischgut verschlossen. Die
Aufschlisse wurden durch das Vermessungsbiro Geokart aus Dresden im Zuge der im gleichen

Zeitraum stattfindenden Bestandsvermessung lage- und hthenmalfiig eingemessen.

Die Lage der ausgefihrten Bohrungen kann Anlage 2 und der folgenden Tabelle 1 entnommen

werden.

Tabelle1 Aufschlussprogramm NiederstralRe

Bohrungs- LageIG(_)r(')v'rdSinaten nach |Ansatzhéhe| geplante | erreichte End-

nummer -System DHHN 2016 | Endteufe teufe Bemerkung
Rechtswert | Hochwert [m NHN] | [m u. GOK] [m u. GOK]

0w | seoms | s | 3 | A% | so

ap o | 429251 | 5660825 | 25278 5100 5100 i

] | wen | mon | Sp |tk e m

apan | 429316 | 5660021 | 253,68 200 200 .

apas o | 429343 | 5660066 | 254,16 200 200 i

apae | 429300 | 5660097 | 255,39 20 20 Schulweg

oo | 420375 | 5661020 | 254,90 500 500 i

ap o | 420304 | 5661074 | 25531 200 200 Durchlass

apaoony| 429391 | 5661084 | 25531 200 200 Durchlass

Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in 01477 Arnsdorf, Landkreis Bautzen
Baugrunduntersuchung
IFG-Projekt: 1-166-10-21 Bautzen, 21.12.2021



IFG e
8 Ingenieurbiiro
fiir Geotechnik

GmbH

Die KRB BP 01 und BP 03 mussten vor Erreichen der geplanten Endteufe abgebrochen werden,
da der Baugrund nicht mehr rammbar war. Hier ist davon auszugehen, dass sich im Niveau der
erreichten Endteufen der Ubergang zum Festgestein (Grauwacke) befindet. Festgestein kann mit

dem eingesetzten Bohrverfahren nicht aufgeschlossen werden.

Zur Bestimmung der Beton- und Stahlaggressivitat des Grundwassers wurde eine Probe aus

dem Bohrloch von BP 08 mittels Edelstahlschopfer entnommen.

Zusatzlich erfolgte eine Geometrieerkundung des bestehenden Durchlasses mittels Substanz-
bohrungen im Nassschnittverfahren im Durchmesser d = 80 / 107 mm. Gemaf Aufgabenstellung
wurden 3 Bohrungen je Widerlager angeordnet. Es erfolgte eine Dokumentation der Ansatz-
punkte und Bohrergebnisse sowie die Zusammenstellung einer Laborprobe zur Deklarations-
untersuchung fir die Entsorgung der Abbruchmassen. Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurden

die Bohrungen mit Beton verfullt.

Tabelle 2 Aufschlussprogramm Geometrieerkundung Durchlass

Bohrungsnummer Lage Bohrrichtung Bohrtiefe [cm]
KB 1 WL Sud, oberstrom horizontal 48
KB 3 WL Sid, oberstrom schrag, 18° 40
KB 5 WL Sid, unterstrom horizontal 42
KB 2 WL Nord, oberstrom horizontal 48
KB 4 WL Nord, oberstrom schrag, 20° 65
KB 6 WL Nord, unterstrom horizontal 45

4. Baugrundbeschreibung

4.1 Geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Nach dem geologischen Kartenwerk /6/ wird die Quartarbasis im Untersuchungsgebiet durch
Grauwacke gebildet. Die Grauwacke mit ihren Verwitterungsprodukten wird durch fluviatil-
deluviale Sedimente der Saale-llI-Weichselkaltzeit Giberlagert, welche in Form von kiesigem Sand
und Schluff zu erwarten sind. Im nérdlichen Abschnitt kann Lésslehm als oberste geologische
Schicht anstehen. Bandartig dem Bachlauf folgend werden holozane, fluviatile Sande, Kiese und

Schluffe der kleinen Téler ausgewiesen /7/.

Die Grundwasserfilhrung erfolgt am Untersuchungsstandort innerhalb der fluviatilen Sand- und
Kieslagen (Porengrundwasserleiter) /8/. Auf3erdem kann das Grundwasser auch innerhalb des
anstehenden Festgesteins (Kluftgrundwasserleiter) abflieBen. Die Machtigkeit der Locker-

gesteinsuberdeckung wird mit > 2...5 m angegeben.

Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in 01477 Arnsdorf, Landkreis Bautzen
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In der NiederstralBe wurde folgender Stral3enaufbau erkundet (vgl. Anlagen 3 bis 5):

Tabelle 3  StraRenaufbau
Auf- Schicht- Schicht- Gesamtstarke des
schluss Konstruktionsschicht unterkante machtigkeit Straenaufbaus
[m u. OK Straf3e] [cm] [cm]
Asphalt (Schicht 1a) 0,20 20
Ungebundene Tragschicht (Schicht 1b) 80
BP 01 |Mineralgemisch, Kies, sandig, schwach 0,80 60
schluffig [GW]
Planum: Geschiebelehm, SU*, (Schicht 5), F3
Asphalt (Schicht 1a) 0,04 4
Ungebundene Tragschicht (Schicht 1b) 25
S Kies, sandig, steinig, [GW]-[GX] 025 21
Planum: Auffillung, [SU*], (Schicht 2) / Geschiebelehm, SU*, (Schicht 5), F3
Asphalt (Schicht 1a) 0,04 4
Ungebundene Tragschicht (Schicht 1b) 50
BP 03 [Mineralgemisch?, Kies, sandig, schwach 0,50 46
schluffig, [GW]
Planum: Auffillung, [SU*], (Schicht 2) / Auelehm, UL-OU, (Schicht 3), F3
Asphalt (Schicht 1a) 0,04 4
Ungebundene Tragschicht (Schicht 1b) 60
BP 04 . . . L
0 Kies, sandig, schluffig, steinig [GU] 0,60 .
Planum: Auelehm, UL-OU, (Schicht 3) / Auesand, SU*, (Schicht 4a), F3
Asphalt (Schicht 1a) 0,04 4
Ungebundene Tragschicht (Schicht 1b) 40
BP 05 Kies, sandig, schluffig, steinig [GU] 0,40 36
Planum: Auelehm, UL-OU, (Schicht 3), F3 / Auesand, SE-SU, (Schicht 4a), F2
Asphalt (Schicht 1a) 0,04 4
BP 06 - -
Ungebundene Tragschicht (Schicht 1b) 40
(Schul- . . . . ) 0,40 36
weg) Mineralgemisch, Kies, sandig, schluffig [GU]
Planum: Auffullung, [SU], [GU*], (Schicht 2), F3 / Geschiebelehm, SU*, (Schicht 5), F3
Bp o7 |Asphalt (Schicht 1a) — auffalliger Geruch | 0,13 | 13 13
Planum: Auesand, SU-OH, SE (Schicht 4a), F2 / Auelehm, UL, (Schicht 5), F3
Asphalt (Schicht 1a) 0,09 9
Ungebundene Tragschicht (Schicht 1b) 60
BP 08 Mineralgemisch, Kies, sandig, schluffig [GU] 0,60 51
Planum: Auffillung, [SU*], (Schicht 2) / Auesand, SU*, (Schicht 4a), F3
Asphalt (Schicht 1a) 0,22 22
Ungebundene Tragschicht (Schicht 1b) 70
BP 08 Mineralgemisch, Kies, sandig, schluffig, [GU] 0,70 48

Planum: Auelehm, UL-OU, (Schicht 3), F3

Die Erkundungsergebnisse zeigen einen wechselhaften Straf3enaufbau in einer Gesamtdicke
zwischen d ~ 13...80 cm (Mittelwert diy. ~ 49 cm).

Die Bohrung BP 01 befindet sich in einem Abschnitt mit bereits erneuertem Stralenbestand und

weist vergleichsweise grof3e Schichtdicken auf. Die Bohrungen BP 02 — BP 05 wurden wegen

des Leitungsbestandes jeweils am dstlichen StralRenrand abgeteuft, sie weisen durchgehend

geringe Asphaltdicken von d ~ 4 cm auf (vermutlich Verbreiterungsbereich).

Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in 01477 Arnsdorf, Landkreis Bautzen
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Die ubrigen Bohrungen BP 07 — BP 09 liegen mehr in StralRenmitte, die Asphaltdicken betragen
hier d ~ 9...22 cm. Ob die Asphaltdicke generell zur StralBenmitte zunimmt, wurde nicht ermittelt.

Der Asphalt an BP 07 wies einen starken Teergeruch auf.

Die ungebundene Tragschicht besteht aus grobkdrnigem Material ([GW], [GU]), jedoch nicht
durchgehend aus Mineralgemisch. In BP 07 fehlt diese Schicht.

4.3 Erkundeter Untergrundaufbau

Folgende Bdéden wurden angetroffen:

Tabelle 4 Baugrundschichtung

Sc’tlllrcht Bodenart Kurzzeichen

StralRenaufbau

1 la Asphalt, Pflaster -
1b ungebundene Tragschicht: Kies, sandig, teils schluffig, teils steinig, [GW], [GU],

mitteldicht gelagert [GX]

Auffillungen

2 Sand und Schluff, schwach kiesig-kiesig, locker-mitteldicht gelagert, steif, lokal mit [SU*], [UL]
Ziegelresten

3 Auelehm OU. UL
Schluff, feinsandig, organisch, uberwiegend steife Konsistenz, lokal weich !
Sande

4 fluviatile Sande / Auesand / Einlagerungen im Geschiebelehm: SE, SU, SW,
Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig bis schluffig, lokal stark schluffig, SU*
meist locker gelagert, teils mitteldicht gelagert
Geschiebelehm

5 Sand, stark schluffig — sehr stark schluffig, schwach kiesig bis kiesig, schwach tonig, SU*, UL
Steine und Blécke moglich, steife Konsistenz, lokal weiche Konsistenz
Grauwacke-Zersatz

6 Fein- und Mittelsand, schluffig, schwach kiesig / Kies, sandig, schluffig-stark schluffig, SU, GU*, Zv
Steine und Blécke mdglich, locker bis dicht gelagert

Unter dem StraRenaufbau lagern meist bis durchschnittlich 2 m Tiefe fluviatile Sedimente in Form
von Auelehm und Auesand. Der Auesand steht in meist lockerer Lagerung an und fihrt Grund-
wasser. Die fluviatilen Sedimente werden von Geschiebelehm unterlagert. Innerhalb des
Geschiebelehms kénnen Sandeinlagerungen auftreten. Am stdlichen Bauende (BP 01) schlief3t
sich der Geschiebelehm direkt unter dem StraRenaufbau an und reicht bis ca. 2,2 m Tiefe. Im
Liegenden folgt bis zur erreichten Endteufe Grauwackezersatz (Schicht 6, SU, GU*, Zv) in
lockerer bis dichter Lagerung. Ab ca. 4,0...4,4 m u GOK ist hier mit dem Ubergang zum Fest-
gestein zu rechnen. In den nordlich anschlie@enden Bohrungen wurde Schicht 6 nicht mehr
erreicht. Anthropogene Auffiillmassen (Schicht 2) wurden nur lokal im Bereich des Durchlasses

(Hinterfullung) sowie in einigen Aufschliissen in geringen Machtigkeiten erbohrt.

Damit entsprechen die Erkundungsergebnisse nur teilweise den Kartenangaben (Kap. 4.1), nach
welchen der Geschiebelehm zwar im Umfeld grof3flachig verbreitet ist, jedoch nicht bis in das

Untersuchungsgebiet reichen soll.
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Der freie Grundwasserspiegel wurde bei durchschnittlich 1,35 m u GOK angetroffen. Im Bereich

des slidlichen Bauabschnittes liegt gespanntes Grundwasser vor.

Einzelheiten zum Baugrundaufbau kénnen den Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen in

Anlage 3 sowie den Baugrundprofilschnitten in Anlage 4 entnommen werden.

5. Laboruntersuchungen

Die chemischen Laboruntersuchungen wurden im akkreditierten chemischen Labor EUROFINS
Umwelt Ost GmbH NL Freiberg durchgefihrt. Die bodenmechanischen Laboruntersuchungen

erfolgten im Labor des IFG in Bautzen.

5.1 Teererkennung Ausbauasphalt

Fur Bewertung von StraBenausbaustoffen gelten die Richtlinien fir die umweltvertragliche
Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung

von Ausbauasphalt im StraRenbau, RuVA-StB 01 /11/ mit folgenden Verwertungsklassen:

Tabelle 5 Verwertungsklassen nach RuVA-StB 01 /11/

. CresamiEhel i Phenolindex | Verwertungs-
Verwertungs- Hinter- Feststoff .
Art der StraBenausbaustoffe 1 im Eluat verfahren nach
klasse grund PAK nach EPA o)
[magl/l] Abschnitt
[mg/kg]
4.1
3) 3)
A Ausbauasphalt AS, BS, GS <25 <0,1 (4.2) (4.3)
vorwiegend
B Ausbaustoffe steinkohlen- AS, BS, GS > 25 <0,1 4.2
mit teer-/ teertypisch
pechtypischen|  vorwiegend
C Bestandteilen | praunkohlen- BS, GS | Wert ist anzugeben >0,1 4.2
teertypisch
1) AS = Arbeitsschutz, BS = Bodenschutz, GS = Gewasserschutz
2) in Klammern: nur in Ausnahmefallen, da keine hochwertige Verwertung
3) Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlief3lich Bitumen oder bitumenhaltige

Bindemittel verwendet wurden.

Zur Bestimmung der Verwertbarkeit des bituminésen StralBenaufbruchs wurden die an den
Aufschliissen BP 02 und BP 07 gewonnen Asphaltbohrkerne als Einzelproben auf Teerverdacht
(PAK im Feststoff und Phenolindex im Eluat) untersucht. Auf Grund der in BP 07 festgestellten
starken Schadstoffbelastung des Asphalts wurden zur Eingrenzung dieses Areals die benach-
barten Bohrkerne aus BP 05 und BP 08 nachtraglich untersucht. Die Prifberichte des Labors

sind in Anlage 6.4 enthalten. Nachfolgende Tabelle beinhaltet die Untersuchungsergebnisse.
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Tabelle 6 Analysenergebnisse Teererkennung
Probe X PAK n. EPA | Benzo(a)pyren Phenolindex Verwertungsklasse /11/
Entnahmetiefe [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/l] Abfallschlisselnummer /12/
BP 02-2 A
(0,00...0,05 m) 2,0 <05 <001 17 0301
BP 05-1 A
(0,00...0,04 m) n.b. <05 <001 17 03 01
. ©
|('D(’)P087 20 15 m) 4.340 220 0,38 Keine Verwertung, gefahrlicher Abfall,
T 17 03 01*
BP 08-1 A
(0,00...0,09 m) n.b. <05 <001 1703 01

n.b. ... nicht berechenbar, da alle untersuchten Einzelsubstanzen < Bestimmungsgrenze liegen

Der bereits beim Bohren festgestellte Teergeruch wird durch das Analysenergebnis der Asphalt-
probe bei BP 07 mit einen sehr hohen PAK-Gehalt auf (> 1.000 mg/kg TS) bestéatigt. Der Gehalt
der Krebs erzeugenden Einzelsubstanz Benzo(a)pyren ist mit > 50 mg/kg ebenfalls stark erhoht.
Zudem Ubersteigt der Phenolindex den Grenzwert von 0,1 mg/l deutlich. Dieser Ausbauasphalt
gilt damit als gefahrlicher Abfall und sollte von einer Verwertung ausgeschlossen werden. Es wird
die Beseitigung des Abfalls auf einer Deponie mit dem Abfallschliissel 17 03 01* (kohlenteer-
haltige Bitumengemische) nach AVV (gefahrlicher Abfall) mittels elektronischem Abfallnach-
weisverfahren empfohlen. Ggf. ist vor der Entsorgung die Bestimmung des Brennwertes des

Asphalts erforderlich.

In den Asphaltproben der Bohrungen BP 02, BP 05 und BP 08 wurden keine oder nur sehr
geringe Mengen an teertypischen Schadstoffen nachgewiesen. Gemafl? RuVA-StB 01 /11/ ist
dieser Asphalt der Verwertungsklasse A zuzuordnen. Das heil3t, dieser Asphalt kann nach dem
Ausbau sowohl im Heilmischverfahren als auch im Kaltmischverfahren verwertet werden. Sollte
der Ausbauasphalt aus diesem Abschnitt ebenfalls entsorgt werden, so gilt die Abfallschlissel-
nummer: 17 03 02 (Bitumengemische ohne Teerbestandteile in gefahrlich hohen Konzen-

trationen).
Nach derzeitigem Kenntnisstand kann folgende Empfehlung abgeleitet werden:

Sudlicher Bauanfang bis BP 05 + Schulweg:  Asphaltverwertung gem. Verwertungsklasse A
(~235m+57m)
BP 05 bis BP 08: keine Verwertung, gefahrlicher Abfall,
Beseitigung auf einer Deponie (~ 122 m)
BP 08 bis nordliches Bauende: Asphaltverwertung gem. Verwertungsklasse A
(~20 m)
Eine weitere Eingrenzung des stark belasteten Abschnittes konnte durch weitere Kernbohrungen
und Analysen jeweils zwischen BP 07 und BP 05 bzw. BP 07 und BP 08 bzw. BP 06 erfolgen.
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5.2 Schadstoffuntersuchung Aushubmaterial (Boden)

Fur die bei den Erdarbeiten zum Abtransport anfallenden Aushubmassen wurden Bodenmisch-

proben fir folgende Abtragsmassen nach LAGA TR Boden (Ausgabe 2004) untersucht:

Laborprobe MP TS - ungebundene Tragschicht (Schicht 1b), hergestellt aus den Einzel-
proben P 1 aus den Bohrungen BP 01, BP 03 - BP06, BP 08, BP 09

Laborprobe MP Boden — umfasst alle angetroffenen Abtragsbdden, t~0,5 ... 3,0 m.

Die Analyse dient der Beurteilung der Schadstoffsituation und damit zur Entscheidungsfindung

fur eine Verwertung oder Entsorgung der wahrend Bauarbeiten anfallenden Aushubmassen.

In nachfolgender Tabelle sind die Zuordnungswerte der LAGA - TR Boden /10/ den Analyse-
werten gegenibergestellt. Der Ansatz der Z 0 - Werte erfolgt fir die Bodenart Sand. Der voll-

sténdige Prifbericht ist in Anlage 6.5 enthalten.

Tabelle 7 Ergebnisse Schadstoffuntersuchung nach LAGA - TR Boden (Feststoff)

Probenbezeichnung Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden (2004)
Parameter-Bezeichnung | Einheit | MPTS | MP Boden | Z0 Sand Z0* Z1.1 Z1.2
Boden-Feststoff
Arsen (As) mg/kg TS | 10,5 6,9 10 15 45 45
Blei (Pb) mg/kg TS 10 12 40 140 210 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS | <0,2 <0,2 0,4 1 3 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 47 21 30 120 180 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 47 12 20 80 120 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 72 14 15 100 150 150
Quecksilber (Hg) mg/kg TS | <0,07 <0,07 0,1 1 15 15
Zink (Zn) mg/kg TS 59 38 60 300 450 450
TOC Ma.-% TS| 04 0,3 0,5 0,5 1,5 1,5
EOX mg/kgTS | <1,0 <10 1 1 3 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 | mg/kg TS | <40 <40 100 200 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 | mg/kg TS | <40 <40 400 600 600
Benzo[a]pyren mg/kg TS | 0,18 <0,05 0,3 0,6 0,9 0,9
Summe 16 EPA-PAK mg/kg TS| 1,51 (n.b) 3 3 3 3
Boden-Eluat
pH-Wert 9,7 7,0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-95 | 6-12
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 112 42 250 250 250 1500
Chlorid (Cl) mg/| 3,5 49 30 30 30 50
Sulfat (SO4) mg/| 19 4.8 20 20 20 50
Arsen (As) pg/1 11 6 14 14 14 20
Blei (Pb) pg/l 2 12 40 40 40 80
Cadmium (Cd) po/l <0,3 <0,3 15 15 15 3
Chrom (Cr) pg/1 1 2 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer (Cu) pg/| 7 9 20 20 20 60
Nickel (Ni) pg/| 3 3 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) pg/l <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 <0,5 1
Zink (Zn) pg/1 <10 11 150 150 150 200
Anzuwendende Klasse(n): 1.2 Z0
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Ungebundene Tragschicht — MP TS (Schicht 1b)

Im ungebundenen Tragschichtmaterial sind die Konzentrationen der Schwermetalle Arsen,
Chrom, Kupfer und Nickel leicht erhéht im Bereich des Zuordnungswertes Z0*. Maf3gebend fiir
die Bewertung ist jedoch der relativ hohe pH-Wert, welcher dem Zuordnungswert Z 1.2
entspricht. Demnach kann abzutransportierender Massentberschuss der Schicht 1b innerhalb
technischer Bauwerke in offener, wasserdurchlassiger Bauweise, jedoch nur in hydrogeologisch

gunstigen Gebieten wieder eingebaut werden.

Boden — MP Boden (Schichten 2 -6)

In der Bodenmischprobe fir die Bodenabtragsmassen sind keine oder nur sehr geringe Schad-
stoffkonzentrationen nachweisbar. Demnach entsprechen die Bodenabtragsmassen der
Schichten 2 — 6 dem Zuordnungswert Z 0 nach LAGA TR Boden. Somit ist ein uneingeschrankter

Wiedereinbau des Materials in bodenahnlichen Anwendungen maéglich.

Auch mdoglich ist eine Entsorgung des Massenlberschusses auf einer Erdstoffdeponie. Fir die
Aushubmassen der ungebundenen Tragschicht sowie des anstehenden Bodenmaterials gilt die
Abfallschlisselnummer 17 05 04 /12/ (Boden und Steine, ohne Schadstoffe in gefahrlich hohen

Konzentrationen, kein gefahrlicher Abfall).

5.3 Verwertung der Abbruchmassen des Durchlasses

Beim Rickbau des bestehenden Durchlasses fallen Betonabbruchmassen an. Zur Feststellung
der Verwertungsmaoglichkeiten wurden aus beiden Widerlagern Proben aus der Bausubstanz
gewonnen und zu einer Mischprobe zusammengefasst. Die Mischprobe MP Durchlass wurde
nach den Vorgaben der Vorlaufigen Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial im
Freistaat Sachsen (Recyclingerlass, 2020) untersucht. Nachfolgende Tabelle enthéalt die

Analysenergebnisse, das Laborprotokoll ist in Anlage 6.6 abgelegt.
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Tabelle 8 Ergebnisse Schadstoffuntersuchung nach Sachsischem Recyclingerlass (2020)

Probe Zuordnungswerte gem. Sachs. Recyclingerlass
Parameter-Bezeichnung Einheit MP Durchlass W11 W1.2 w2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 300 500 1000
Summe 16 EPA-PAK mg/kg TS (n.b.) 5 15 25
EOX mg/kg TS <1,0 3 5 10
Summe 6 DIN-PCB x 5 mg/kg TS (n.b.) 0,1 0,5 1
Eluat-Untersuchung
pH-Wert 12,2 7-125 7-125 7-125
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 2.540 1500 2500 3000
Chlorid (Cl) mg/I 12 100 200 300
Sulfat (SO4) mg/| 7,3 240 300 600
Summe Phenole [BBodSchV] pg/| 0,17 20 50 100
Fortsetzung Tabelle 8 Probe Zuordnungswerte nach Recycling-Erlass
Parameter-Bezeichnung Einheit MP Durchlass wi.l wi.2 w2
Arsen (As) pg/1 <1 10 40 50
Blei (Pb) pg/1 <1 25 100 100
Cadmium (Cd) pg/l <0,3 5 5 5
Chrom (Cr) pg/l 28 50 75 100
Kupfer (Cu) pg/1 <5 50 150 200
Nickel (Ni) pg/l <1 50 100 100
Quecksilber (Hg) pg/l <0,2 1 1 2
Zink (Zn) pg/1 <10 500 500 500
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/I <0,10
Summe PAK 6 po/l 0,03
Anzuwendende Klasse(n): W1.1

Die untersuchte Betonmischprobe weist keine bewertungsrelevanten Schadstoffbelastungen auf.
Die stark erhodhte elektrische Leitfahigkeit sowie der hohe pH-Wert sind auf das frisch
gebrochene Probenmaterial zurtickzufiihren und stellen daher kein Ausschlusskriterium dar,
zumal alle Ubrigen untersuchten Parameter unaufféllig sind. Das Betonabbruchmaterial kann
demnach gemall den Vorgaben der Einbaukonfiguration W 1.1 des Sachsischen Recycling-

erlasses in technischen Bauwerken und wasserdurchlassiger Bauweise verwertet werden.

Eine Entsorgung auf einer Deponie, welche W 1.1-Material annehmen darf, ist ebenfalls
maglich. Es kénnen die Abfallschlisselnummern 17 01 01 (Beton) oder 17 01 07 (Gemische
aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik) /12/ angewendet werden. Die Abbruchmassen

stellen keinen gefahrlichen Abfall dar.
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5.4 Bestimmung der Betonaggressivitat des Grundwassers

Zur Untersuchung des Grundwassers auf dessen Betonaggressivitat nach DIN 4030, Teil 2
wurde eine Probe aus dem Bohrloch BP 08 entnommen. Die Ergebnisse der Untersuchung sind

in nachfolgender Tabelle zusammengefasst (Prifbericht in Anlage 6.7).

Tabelle 9 Ergebnisse Analyse des Grundwassers auf Betonaggressivitat
Bestimmungs- WP BP 08 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1
parameter (Grundwasser) schwach angreifend | maRig angreifend | stark angreifend
pH-Wert 7,2 6,5-55 <55-45 <45
Magnesium (Mg?*) 9,37 300 - 1000 mg/l > 1000 - 3000 mg/l > 3000 mg/l
Ammonium (NH**) 1,8 15 - 30 mgl/l > 30 - 60 mgl/l > 60 mg/l
Sulfat (S04%) 61 200 - 600 mgl/l > 600 - 3000 mg/l > 3000 mgl/l
CO:2 (kalkldsend) 35 15 - 40 mgl/l > 40 - 100 mg/l > 100 mg/l

Im Grundwasser aus BP 08 wurde ein erhohter Gehalt an kalkaggressiver Kohlensaure
festgestellt. Daher gilt das Grundwasser als schwach betonangreifend. Es entspricht damit der
Expositionsklasse XA 1 nach DIN EN 206-1.

5.5 Bestimmung der Stahlaggressivitat des Grundwassers

Die Bestimmung der Stahlaggressivitat nach DIN 50929-2 erfolgte ebenfalls an der Grund-
wasserprobe WP BP 08. Die Ergebnisse der Untersuchung sind in nachfolgender Tabelle

zusammengefasst (Prufbericht in Anlage 6.7).

Bewertungsziffern fur
Nr. | Merkmal Ergebnis | Einheit Eisen unlegiert Stahl verzinkt

1 | Wasserart N1 M1
flieBende Gewasser flickende Gewddsar W 0 0 -2 -2
stehende Gewasser -1 1
Kuste von Binnenseen -3 -3
anaerob. Moor, Meereskiste -5 -5

2 | Lage des Objektes N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser/Luft-Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2

3 | Neutralsalze c (CI) + 2c (SO4+%) mol/m? N3 M3
<1 6,80 0 4 0 1
>1 bis 5 -2 0
>5 bis 25 -4 -1
>25 bis 100 -6 -2
>100 bis 300 -7 -3
>300 -8 -4

4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 (Alkalitat Ks 4,3) mol/m3 N4 M4
<1 3,70 1 3 -1 1
1 bis 2 2 1
>2 bis 4 3 1
>4 bis 6 4 0
>6 5 -1

Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in 01477 Arnsdorf, Landkreis Bautzen
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Nr. | Merkmal Ergebnis Einheit Eisen unlegiert Stahl verzinkt

5 | Calcium c (Ca?") mol/m3 N5 M5
<0,5 1,15 -1 0 0 2
0,5 bis 2 0 2
2 bis 8 1 3
>8 2 4

6 | pH-Wert N6 M6
<5,5 7,20 -3 0 -6 1
5,5 bis 6,5 -2 -4
>6,5 bis 7,0 -1 -1
>7,0 bis 7,5 0 1
>7,5 1 1

Bewertung der Stahlaggressivitat:
a) unlegierter Stahl

Unterwasserbereich Wo = N1 + N3 + N4 + N5 + Ng + N3a/Ns = -2,3
Wasser/Luft-Grenze W1 =Wo— N1+ N2x N3 = -6,3
Spritzwasserbereich W1 =Wo— N1+ N2x N3 = -3,5

Wertung nach DIN 50929 T3, Tab. 7: Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter und niedrig-

legierter Stahle in Wasser:

Unterwasserbereich (W0) | Wasser-/Luftgrenze (W1) | Spritzwasserbereich (W1)
Bewertungszahlsumme -2,3 -6,3 -3,5
Mulden- und Lochkorrosion gering mittel gering
Flachenkorrosion sehr gering mittel sehr gering

Die Ergebnisse sind fir die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegiertem Stahl wie folgt zu wer-

ten bezlglich der

@ Mulden- und Lochkorrosion:

@ Flachenkorrosion

b) verzinkter Stahl

als “gering-mittel”

als “sehr gering bis mittel"

Unterwasserbereich Wp =M1+ M3z + Mas+ Ms + Mg = 1,0
Wasser/Luft-Grenze WL =Wp + M2 = -5,0
Spritzwasserbereich WL =Wp + M2 = -1,0

Wertung nach DIN 50929 T3, Tab. 5. Beurteilung der Gute von Deckschichten auf feuerverzinkten Stéhlen:

Unterwasserbereich (WO0)

Wasser-/Luftgrenze (W1)

Spritzwasserbereich (W1)

Bewertungszahlsumme

1,0

-5,0

-1,0

Gute der Deckschichten

sehr gut

befriedigend

gut

Die Gute der Deckschichten bei verzinktem Stahl ist gemanr DIN 50929 wie folgt zu werten:

(/] Unterwasserbereich: als ,sehr gut”
(] Wasser/Luft-Grenze: als ,befriedigend”
(] Spritzwasserbereich: als ,gut".
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Angesichts der vorliegenden Ergebnisse fur im Grundwasser liegende Stahlbauteile werden

sowohl beim Einsatz von unlegiertem Stahl als auch beim Einsatz von verzinktem Stahl keine

zuséatzlichen MalRnahmen zum Korrosionsschutz erforderlich.

5.6

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur genaueren Bestimmung der bodenmechanischen Kennwerte sowie der Festlegung von

Kennwerten fir die Einteilung in Homogenbereiche der anstehenden Bodenschichten wurden an

ausgewahlten Einzelproben die KorngréRenverteilung nach DIN 18123, der natlrliche Wasser-
gehalt nach DIN 18121 sowie der Glihverlust nach DIN 18128 bestimmt. In nachfolgender

Tabelle sind die Untersuchungsergebnisse zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 10 Ergebnisse bodenmechanische Untersuchungen

Bohrung / Probe BPO01/P4 | BP02/P3 | BP02/P4 | BP0O3/P4 | BPO7/P4 | BP08/P3 | BP08/P4 | BP0O3/P3
Entnahmetiefe [m] 2,0-3,0 0,5-1,0 15...20 | 1,2..2.2 1,1-2,0 1,0-1,6 2,0-3,0 0,7-1,0
Schicht Nr. 6 5 4 4 4 4 5 3
Schichtbezeichnung Grauwacke Geschiebe-| o 0 Sande Sande Sande | CeSchiebe- A olehm
-Zersatz lehm lehm
Tonanteil [%] 6,2 4,6 6,7 n.b.
- 14,7 8,0 8,3 19,1
Schluffanteil [%] 36,9 20,6 19,9 n.b.
Sandanteil [%)] 83,8 50 57 78,9 46,9 66,8 61,6 n.b.
Kiesanteil [%] 1,4 6,9 35 12,8 27,9 14,1 11,8 n.b.
olCGUCIERSy | ), 70,1 11,5 51 40,2 n.b. 97,5 n.b.
zahl Cu
Frostempfindlichkeit F2 F3 F1 F1 F3 F3 F3 F3
n. ZTVE-STB 17 mittel sehr nicht nicht sehr sehr sehr sehr
nat. Wassergehalt 22.6 12,4 8,0 12,1 12,3 20,3 12,4 23,4
Wn [%]
Gluhverlust vg [%] n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 3,5 n.b. 52
ki-Wert [m/s] 9,8x10% | 8,7x108 | 52x10% | 7,1x10% | 89x 107 | 7,7x10° | 1,0x 107 n.b.
Formel nach BIALAS BEYER BEYER BEYER BEYER BIALAS BEYER n.b.
EEET UG T durchlassi schwach durchlassig|durchléssi schwach durchlassi schwach n.b
DIN 18130-1 9 durchlassig 9 9 durchlassig 9 durchlassig T
S,ugl S,u4,g,t S,04,u Sau S,04,u4 S,u4,g S,u4,g,t U,fs,org

Bodenart nach Feinsand, | Sand, stark | Sand, stark San d’gk’iesi Sand, stark | Sand, stark | Sand, stark Schluff,
DIN 4022 mittelsan- schluffig, kiesig, sch’qufi 9. kiesig, stark | schluffig, schluffig, feinsandig,

dig, schluffig | tonig, kiesig | schluffig 9 schluffig kiesig kiesig, tonig | organisch
Bodengruppe nach . " "
DIN 18196 SuU UL SuU SuU SuU SuU SuU ou
n.b. nicht bestimmt

Entsprechend der Sieblinienauswertung gilt die Schicht 4 (Sande) als gemischtkornig-rolliger

Boden mit wechselndem Feinkornanteil zwischen 8,0...25 M%. Dem entsprechend variiert die

Wasserdurchlassigkeit dieser Schicht von wasserdurchléassig bis (lokal) schwach wasserdurch-

lassig. Als durchschnittlicher Durchlassigkeitsbeiwert kann k: = 3,3 x 10° m/s angegeben werden

(wasserdurchlassig). Schicht 4 kann den Frostempfindlichkeitsklassen F 1 (nicht frostempfindlich)

bis F 3 (sehr frostempfindlich) nach ZTVE-StB 17 entsprechen, wobei F 3 als maRRgebend gilt.
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Der Geschiebelehm der Schicht 5 ist als weit gestufter, gemischtkdrnig-bindiger Boden zu
werten, wobei auch hier die Feinkornanteile relativ stark variieren (~ 25...> 40 M%).
Mit ki < 1,0 x 10® m/s gilt Schicht 5 als schwach wasserdurchlassig gem. DIN 18 130-1. Der
Wassergehalt der Schicht 5 von w, = 12,4 % spiegelt die steife Konsistenz wider, in der er ange-
troffen wurde. Schicht 5 entspricht der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich)
nach ZTVE-StB 17.

Fur die bindige Schicht 3 (Auelehm) wurde ein Glihverlust von vy = 5,2 % bestimmt. Der
Auelehm gilt damit als organogener Boden. Der Wassergehalt des an BP 03 in steifer Konsistenz
angetroffenen Auelehms betragt w, = 23,4 % ist als erhoht aber fur derartige Bdden
charakteristisch zu werten. Der Auelehm gilt als bautechnisch unbrauchbar (wenig tragfahig) und
kann lediglich zur Verfullung von Abgrabungen ohne bautechnische Anforderung verwertet

werden.

Im Stral3enplanum sind wechselnd die Schichten 3 (Auelehm), 4 (Sande) und 5 (Geschiebelehm)

zu erwarten. Die natlrlichen Wassergehalte der angetroffenen Bdden betragen

wn = 8,0...23,4 M%. Zur Abschatzung der Tragfahigkeit der bindigen bzw. gemischtkérnigen
Bdden kdnnen folgende Richtwerte flr die Beurteilung des auf dem Planum zu erwartenden

Verformungsmoduls Eyv, angenommen werden:

Tabelle 11 Richtwerte EV2 fur fein- und gemischtkérnige Béden

Porenanteil n [%]

Wassergehalt wn [M-%)]

Ev2-Modul [MN/m?]

n<30 7<w<15 245
30<n<36 15<w<20 20<Ev2<45
n> 36 w =20 <20

Quelle: Grundbautaschenbuch 6. Auflage (2001), Teil 2, Seite 657

Demnach kénnen fir Schicht 4 und Schicht 5 Verformungsmodule von Ey, = 45 MN/m2
abgeschatzt werden. Jedoch wurden die Sande in oft lockerer Lagerung angetroffen. Auf dem
Auelehm sind ebenfalls nur Verformungsmodule von Ev, < 45 MN/m2 zu erwarten. Somit ist
davon auszugehen, dass auf den im Straf3enplanum anstehenden Bdden eine ausreichend hohe
Tragfahigkeit nicht durchgehend gegeben ist. ZusatzmalRnahmen zur Planumsstabilisierung sind

somit zumindest teilweise erforderlich.
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6. Baugrundklassifikation und bodenmechanische Kennwerte

6.1 Bodenmechanische Kennwerte

Die bodenmechanischen Kennwerte wurden aufgrund der ingenieurgeologischen Feldansprache,
der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sowie nach tabellierten und regionalen Erfah-
rungswerten festgelegt (DIN 1055, EAU).

Tabelle 12 Bodenmechanische Kennwerte

Bodenart Kurz- cal. g cal. g cal. ¥ cal. c' cal. Es | cal. ks
zeichen | [kN/m®] | [kN/m?] | [Grad] | [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]
Schicht 1b - ungeb. Tragschicht [Gw],
Kies, sandig, teils schluffig, teils steinig, [GU], 21 11 40 0 70 1,0x10*
mitteldicht gelagert [GX]
Schicht 2 - Auffullungen [uL]
Sand und Schluff, schwach kiesig-kiesig, [su*i 20 10 30 5 8 1,0x107

locker-mitteldicht gelagert, steif

Schicht 3 - Auelehm
Schluff, feinsandig, organisch, Ou, UL 17 7 20 10 2 1,0x108
meist steife Konsistenz, lokal weich

Schicht 4 - Sande 5 0x10-7
Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach | SE, SW, 20 11 32 0 20 ! bis
schluffig bis schluffig, lokal stark schluffig, | SU, SU* 5
. . - ) 1,0x10
meist locker, teils mitteldicht gelagert
Schicht 5 - Geschiebelehm
Sand, stark schluffig — sehr stark schluf- . 3
fig, schwach kiesig bis kiesig, schwach SU” UL 1’013))%0
tonig . _ 1,0x107
steife Konsistenz 20 10 30 5 20
weiche Konsistenz 20 10 30 0 5
Schicht 6 - Grauwacke-Zersatz 1.0x10°7
Fein- und Mittelsand, schluffig, schwach |[SU, GU*, o
. . . ) 21 11 30 0 40 bis
kiesig / Kies, sandig, schluffig-stark yAY, 1 0x10°
schluffig, locker bis dicht gelagert ’
cal. g cal. Bodenwichte, erdfeucht [kKN/m?] cal. ¢' cal. Kohésion [kN/m?]
cal. ¢ cal. Bodenwichte unter Auftrieb [KN/m?] cal. Es cal. Steifemodul [MN/m?]
cal. ¥ cal. Reibungswinkel [°] cal. k cal. Wasserdurchlassigkeit [m/s]
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6.2 Bodenklassen nach VOB-C 2012 (alt)
Fur Tiefbauleistungen kénnen nach o.g. Norm folgende Bodenklassen angesetzt werden. Diese

Norm ist jedoch nicht mehr Stand der Technik und die Angaben erfolgen somit nur informativ.

Tabelle 13 Bodenklassen und Frostempfindlichkeit
Bodengruppe | Bodenklasse |Frostempfindlichkeit nach

Bodenart

DIN 18196Y DIN 183002 ZTV E-StB 17°
Schicht 1b - ungeb. Tragschicht
Kies, sandig, teils schluffig, teils steinig, mitteldicht [GV}%,)[(?U], 3-5 F2

gelagert

Schicht 2 - Auffillungen
Sand und Schluff, schwach kiesig-kiesig, locker- [UL], [SU%] 4 F3
mitteldicht gelagert, steif

Schicht 3 - Auelehm
Schluff, feinsandig, organisch, Ou, UL 4(2) F3
meist steife Konsistenz, lokal weich

Schicht 4 - Sande
Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig SE, SW, SU,
bis schluffig, lokal stark schluffig, meist locker, teils SU*

mitteldicht gelagert

Schicht 5 - Geschiebelehm

Sand, stark schluffig — sehr stark schluffig, schwach
kiesig bis kiesig, schwach tonig, steife, lokal weiche
Konsistenz

SuU*, UL 4-5 F3

Schicht 6 - Grauwacke-Zersatz

Fein- und Mittelsand, schluffig, schwach kiesig /
Kies, sandig, schluffig-stark schluffig, locker bis dicht
gelagert

1) DIN 18196 - Bodenklassifikation, Ausgabe 2011

2) DIN 18300 - Erdarbeiten, Ausgabe 2012
3) ZTV E-StB 17 - Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau, Ausgabe 2017

SU, GU*, zZv 3-5 F3

6.3 Homogenbereiche nach VOB-C 2019 (aktuell)

Zur Ausschreibung von Tiefbauleistungen (Erd- und Rammarbeiten) nach aktueller Norm sind

dem Baugrund am Untersuchungsstandort folgende Homogenbereiche zuzuordnen.

Fur Erdarbeiten (EA) sind die anstehenden Bdden hinsichtlich ihrer Lésbarkeit vergleichbar,
unterscheiden sich jedoch hinsichtlich ihrer Wiederverwendbarkeit. Auf Grund der guten
geotechnischen Eigenschaften der Schicht 1b (ungebundene Tragschicht) wird fir diese Schicht
ein separater Homogenbereich ausgewiesen. Schicht 4 weist ebenfalls meist gute geotechnische
Eigenschaften auf, ein separates Lésen und Lagern dieser Schicht wird jedoch als zu aufwendig

eingeschatzt, zumal im Baubereich relativ beengte Verhaltnisse vorherrschen.

Rammarbeiten kdnnen fir den Verbau am Durchlass erforderlich werden. Da Schicht 6 hier nicht

angetroffen wurde, ist diese fir Rammarbeiten nicht relevant.
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Die nachfolgend anzugebenden Kennwerte der Homogenbereiche richten sich nach der

Zuordnung der BaumalRnahme zur geotechnischen Kategorie GK II.

Tabelle 14 Kennwerte der Homogenbereiche

Homogenbereiche Erdbauarbeiten Erdbauarbeiten Rammarbeiten
g EA1 EA2 RA 1
dazugehorige Schichten 1b 2/3/4/5/6 1bis5
[UL], [SU*] / OU, UL / SE, [JS‘A{]S'[[J?]‘J/]E)[SXL]J’L /

Bodengruppe DIN 18196 [GW], [GU], [GX] SW, SU, SU*/ SU*, UL/ E oW e

SU. GU* 7v SE, SW, SU, SU

' ' SU*, UL
Auffillungen / Auelehm / ungeb. Tragschicht /
ortsiibliche Bezeichnung ungeb. Tragschicht Sande / Geschiebelehm /| Auffillungen / Auelehm /
Grauwacke-Zersatz Sande / Geschiebelehm/
Massenanteil Ton [%] 0...59 2...15Y 0...15
Massenanteil Schluff [%)] 0...15Y 3...90Y 0...90
Massenanteil Sand [%] 30...709 10...90Y 10...90
Massenanteil Kies [%)] 40...80Y 0...40Y 0...80
Massenanteil Steine [%] 0...35Y 0...30Y 0...35Y
Massenanteil Blocke [%0] <19 0...15Y 0...10Y
Massenanteil gro3e Blocke [%] <1b 0...59 0...3Y
Dichte [g/cm?3] 2,0...2,2Y 1,6...2,29 1,6...2,29
undrainierte Scherfestigkeit [kN/m2] 0...109 0...150% 0...150%
Kohésion [kN/m2] 0...5Y 2...15Y 0...15Y
Wassergehalt [%)] 5...152 5...30 5...30
Konsistenz - weich...steif weich...steif
Konsistenzzahl Ic - 0,4...1,09 0,4...1,09
Plastizitat - leicht plastisch? leicht plastisch?
Plastizitatszahl Ip - 5...15Y 5...15%
Lagerung mitteldicht locker, mitteldicht, dicht locker, mitteldicht
Lagerungsdichte D 0,35...0,65 0,20...0,85 0,20...0,65
organischer Anteil [%)] 0...3 0...109 0...109
Frostempfindlichkeit . i
(nach ZTVE StB 17) Schicht 1b: F 2 F3 F3
Verwertbarkeit nach LAGA 212 Z0 -
" 17 05 04 17 05 04

Abfallschlusselnummer n. AVV (Boden und Steine) (Boden und Steine) j
1) an Hand von Erfahrungswerten und der ingenieurgeologischen Feldansprache geschéatzt, nur teilweise Laborversuche
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7. Geometrieerkundung des Durchlasses (Bestand)

Der Durchlass fur den Dorfbach weist Abmessungen von b ~ 15 m, h ~ 0,75...1,0 m und
| ~ 6,85 m auf /1/ und befindet sich nach optischer Beurteilung in schlechtem Zustand. Augen-
scheinlich wurden die oberstromseitigen Widerlager sowie der Uberbau friiher gebaut, da sie
deutlich starkere Schaden aufweisen. An der Kappe sowie der Unterseite des Uberbaus befinden
sich mehrere Betonabplatzungen mit freiliegender Bewehrung. AuBerdem wirkt der Auflager-
bereich durch Fehlstellen marode, der Uberbau weist an der Siidseite einen Durchbruch auf und
das Gussrohr zur Medienunterfilhrung ist beschadigt. Im Sohlbereich sind beidseitig
Auskolkungen vorhanden. Die Bachsohle selbst ist mit Natursteinen befestigt. Unterstrom sind
die Betonoberflache sowie der Auflagerbereich des Uberbaus in recht gutem Zustand, nur im
Sohlbereich existieren einige Betonabplatzungen. Auskolkungen sind nicht vorhanden. An der
Uberbauunterseite befinden sich groRflachige Salzausbliihungen und eine schwarze,
abblatternde Beschichtung, ein Teergeruch wurde nicht festgestellt (keine Analyse durchgefihrt).

Die Sohlbefestigung aus Natursteinen ist teilweise ltickenhatft.

Zur Erkundung der Widerlagergeometrie wurden 3 Substanzbohrungen je Widerlager durch-
gefuihrt. Sie sind in Anlage 7.1 dokumentiert. Eine zeichnerische Darstellung der Ergebnisse kann
Anlage 7.2 entnommen werden. Nachfolgende Tabelle enthalt eine Auflistung und Wertung der

Erkundungsergebnisse:

Tabelle 15 Ergebnisse Geometrieerkundung Durchlass
Aufschluss / Lage | Orientierung | Schichtdicke ca. [m] | Kernaufbau / Schlussfolgerung
Widerlager NiederstralRe (Siid)

KB 1 Horizontalkern- | 0,00 — 0,48 Stampfbeton mit Granit/Grauwacke, fest
(oberstrom) bohrung & Widerlagerdicke oberstrom: d ~ 0,48 m
KB 5 Horizontalkern- | 0,00 — 0,41 Stampfbeton mit Sandstein, fest
(unterstrom) bohrung a Widerlagerdicke unterstrom: d ~0,41 m
KB 3 Schragkern- 0,00-0,28 Granit und Beton, Bohrkern-Stiicke, zerbohrt
(oberstrom) bohrung, 18° Grindungstiefe oberstrom t ~ 0,22 m u GOK
(entspricht ca. Niveau Bachsohle, ~ 254,02 m NHN)
& Frostsichere Einbindetiefe nicht gegeben
& Kolksicherheit nicht gegeben
Widerlager Hauptstrae (Nord)
KB 2 Horizontalkern- | 0,00 — 0,48 Stampfbeton mit Sandstein, fest
(oberstrom) bohrung & Widerlagerdicke oberstrom: d ~ 0,48 m
KB 6 Horizontalkern- | 0,00 — 0,45 Stampfbeton mit Sandstein und Grauwacke, fest
(unterstrom) bohrung & Widerlagerdicke unterstrom: d ~0,45m
KB 4 Schragkern- 0,00-0,43 Grauwacke und Beton, Bohrkern-Stiicke
(oberstrom) bohrung, 20° Grundungstiefe oberstrom t ~ 0,35 m u GOK
(entspricht ~ Niveau Bachsohle, ~ 253,89 m NHN)
& Frostsichere Einbindetiefe nicht gegeben
a Kolksicherheit nicht gegeben
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Aus den Erkundungsergebnissen ist ersichtlich, dass die Dicke der Bestandswiderlager relativ
einheitlich ist und durchschnittlich d ~ 45 cm betragt. Ebenso wurde ein einheitlicher Aufbau aus
Stampfbeton mit Granit/Sandstein oder Grauwacke festgestellt. Der Beton wurde als fest, mit

dichtem Geflige angesprochen und wies nur vereinzelt kleine Lunker auf.

Als frostsichere Einbindetiefe von Grindungen gilt i. d. R. eine Lage der Grindungssohle bei
1,0 m u GOK (Bachsohle). Die Griindungssohle beider Widerlager wurde ca. im Niveau der
Bachsohle oder wenig darunter ermittelt. Die vorhandene Einbindetiefe ist somit als nicht frost-
sicher, nicht kolksicher und damit unzureichend zu bewerten. Daher sowie auf Grund des
schlechten baulichen Allgemeinzustandes des Durchlasses wird ein Ersatzneubau gegeniber

einer Sanierung als wirtschaftlichere Losung eingeschéatzt.

8. Gruindungsempfehlung Ersatzneubau Durchlass / Hinterfullung

Planungsangaben liegen zum Neubau des Durchlasses noch nicht vor. Eventuell kommt der

Einbau von Betonrahmenfertigteilelementen in Frage.

Im Grindungsniveau des Durchlasses stehen stark frostempfindliche Béden an. Daher hat eine
Flachgrindung frostfrei und damit mindestens 1,0 m unter Bachsohle bei ~ 253,00 m NHN zu
erfolgen. An BP 08 lagert in diesem Niveau der Geschiebelehm der Schicht 5 in steifer und
weicher Konsistenz, welcher als Griindungsschicht ohne Zusatzmaflinahmen nur mafig geeignet
ist, da er zu Verformungen neigen kann, woraus sich Schéden durch Lageverschiebungen der
Elemente ergeben kdnnen. Daher wird der Einbau eines Griindungspolsters / Ausgleichsschicht

aus Beton empfohlen.

In Anlage 8 wurde zur Ermittlung der zu erwartenden Setzungen eine Grundbruch- und
Setzungsberechnung gemanR DIN 4017 und DIN 4019 in Verbindung mit dem Teilsicherheits-
konzept EC 7 fur den Schichtverlauf von BP 08 durchgeftihrt. Die Grindung wurde dabei als
Streifenfundament mit folgenden Randbedingungen betrachtet. Konkrete Lastangaben liegen

nicht vor.

Tabelle 16 Randbedingungen der Grundbruch- und Setzungsberechnung (Flachgrindung)

Bachsohle [m NHN] /5/ ~ 254,00
Grundungssohle [m NHN] (Annahme) ~ 253,70

mit Griindungspolster aus Magerbeton, d ~ 0,7 m
UK Polster ~ 253,00 m NHN

Griindungspolster / Ausgleichsschicht

Griindungsschicht Schicht 5, steife und weiche Konsistenz
Fundamentbreite b und -lange | [m] /5/ b~180/1~750m
Begrenzung der Bodenpressung max. Srd = 150 kN/m2, entspricht s zu/ sex = 107,5 kN/m2
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Unter den o.g. Randbedingungen ergibt sich bei voller Ausnutzung der Bodenpressung von
Ord ~150 KN/m2 (Gu / oex ~107,5 kN/m2) und einer Griindung des Durchlasses auf einer Polster-
bzw. Ausgleichsschicht aus Beton ein Setzungsbetrag von s ~ 1,6 cm, welcher aus geotechni-
scher Sicht als unkritisch eingeschéatzt wird. Berechnungswerte mit anderen Abmessungen sind
Anlage 8 enthehmbar. Eine Tiefgrindung oder tiefliegende Flachgriindung ist weder notwendig

noch sinnvoll.

Fur die Hinterfillung des Durchlasses gelten die Vorgaben der WAS 7. Es wird empfohlen, keine
Trennung in Entwésserungs- und Hinterfullbereich vorzunehmen. Demgemal sind fur die Hinter-
fullung einheitlich gut verdichtbare, grobkérnige Boden einzusetzen (z. B. Mineralgemisch, [GW]).

Der Einbau eines Betonsockels mit Grundrohr und gering durchlassigem Material ist erforderlich.

9. Bautechnische Hinweise zum StrafRen- und Kanalbau

9.1 Losbarkeit anstehender Boden

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Boden sind den Bodenklassen 3 bis 5 (gem. veralteter
Norm) zuzuordnen und mittels Bagger gut lésbar. Mit Festgestein (BK 6/7) ist im sidlichen
Abschnitt ab Tiefen von 4,0...4,4 m zu rechnen. Jedoch wird davon ausgegangen, dass derartige
Aushubtiefen auch fur den Kanalbau nicht erforderlich sein werden, weshalb das Festgestein fir
die geplante Bauaufgabe nicht relevant ist. Innerhalb der Schicht 5 (Geschiebelehm) und
Schicht 6 (Grauzwacke-Zersatz) kdnnen grobe Steine oder Blocke auftreten, die die Erdarbeiten

erschweren konnen.

9.2 Frostsicherheit StraRenbau

Die unterhalb des Stral3enbestands anstehenden Béden sind nahezu durchgéngig als stark frost-
empfindliche Boden nach ZTV E-StB 17 zu werten (F3, vgl. Tabelle 3). Bei einer angenommenen
Zuordnung der NiederstralRe in die Belastungsklasse Bk 0,3 ergibt sich gemaR Tabelle 6 der
RStO 12 /15/ ein Ausgangswert fur die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Stral3en-
aufbaus von 50 cm. Zusatzlich sind gemalR Tabelle 7 der RStO 12 die folgenden Mehr- bzw.

Minderdicken infolge drtlicher Verhaltnisse zu bertcksichtigen:

Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus fir Belastungsklasse Bk 0,3 (Annahme) 50 cm

Frosteinwirkungszone I +15cm
keine besonderen Klimaeinflisse +/-0cm
ungunstige Grundwasserverhéltnisse + 5cm
Gradiente geléandegleich +/-0cm
Entwésserung der Fahrbahn Gber Rinnen, Abldufe und Rohrleitungen - 5cm
Gesamtdicke des frostsicheren Stralenaufbaus: 65 cm
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Diese Mindestdicke ist im StralRenbestand tberwiegend nicht gegeben.

9.3 Planumsverbesserung Strafl3enbau

Das Stral3enplanum kann im Baubereich durch die Schichten 2 bis 5 gebildet werden. Somit
wechselt ein unzureichend tragfahiges Planum (Schichten 2 — 4) und ein ausreichend tragfahiges
Planum (Schicht 5) haufig auf engem Raum. Eine gegenseitige Abgrenzung ist daher nicht sinn-
voll. Um die auf dem StralRenplanum geforderte Tragfahigkeit von Ev. = 45 MN/m2 durchgangig
zu erreichen, wird ein vollflachiger Bodenaustausch mit d = 0,3 m empfohlen. Als Austausch-
boden sollten die gut verdichtbaren Aushubmassen des Homogenbereiches EA 1 (Schicht 1b -

ungebundene Tragschicht), eingesetzt werden.

9.4 Leitungsbau

Fur den Leitungsbau sind noch keine planerischen Vorgaben vorhanden. Fir den Kanalbau wird
von einer maximalen Verlegetiefe von ca. 2 m in offener Bauweise ausgegangen. Hierbei wird die
Grabensohle innerhalb der Schicht 4 (Sand) sowie der Schicht 5 (Geschiebelehm), lokal ggf. auf
Schicht 6 liegen. Diese Schichten weisen eine ausreichende Tragfahigkeit als Grabensohle auf.
Die Kanale kénnen durchgangig auf einer Kiessandschicht (Liefermassen) gebettet werden.
Hierbei sind die Angaben des Rohrherstellers zu beachten. Fir Schicht 4 wird eine Nach-
verdichtung der Aushubsohlen vor dem Einbau neuer Schichten empfohlen. Sollten lokal weiche
Areale in der Aushubsohle auftreten, wird eine Stabilisierung durch das Eindriicken von Grob-
schlag oder ein Bodenaustausch gegen gut verdichtbare Béden (d = 0,3 m) empfohlen. Dies

sollte fir eine Baustrecke von ca. 10 % berticksichtigt werden.

Fur die Verfullung der Leitungszone sind Liefermassen einzuplanen. Fur die Hauptverfullung sind
die Aushubmassen der Schicht 4 verwendbar. Voraussetzung ist jedoch ein separates Losen und
Lagern dieser Schicht. Bei Massendefizit sind gut verdichtbare rollige bis gemischtkérnig-rollige
Liefermassen einzuplanen. Die Verflllung ist lagenweise (d < 0,3 m) einzubauen und geman den

Anforderungen aus /9/ zu verdichten.

Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in 01477 Arnsdorf, Landkreis Bautzen
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9.5 Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Kanalbau

Baugruben kénnen bis 1,25 m Tiefe senkrecht geschachtet werden. Bei gré3eren Aushubtiefen
ist die Baugrubenwandung entweder auf 45° oder flacher abzubdschen oder mittels Verbau zu
sichern. Baugruben unterhalb des Grundwasserspiegels sind generell zu verbauen. Auf Grund
der raumlichen Verhaltnisse sowie der Grundwassersituation wird durchgangig die Verwendung

eines Verbaus empfohlen. Fir den Kanalverbau eignen sich u.a. folgende Bauweisen:
- Systemverbau mit Verbauplatten / -tafeln (nach Angaben der Hersteller)
- senkrechter Verbau mit Kanaldielen oder Holzbohlen (ausgesteift).

Waéhrend der Erkundung wurden oberflachennahe Grundwasserspiegel zwischen 1,1...1,6 m u
GOK ermittelt. Somit ist fur die geplante Medienverlegung mit einer zu erwartenden durchschnitt-
lichen Verlegetiefe von t ~ 2 m mit Aushubsohlen durchgdngig unterhalb des GW-Spiegels zu
rechnen. Da das Grundwasser um ca. 1,0 m abzusenken ist, der Vorfluter grof3tenteils in relativ
geringer Entfernung parallel zur Baustrecke verlauft sowie die Schicht 4 als dominierende,
grundwasserfihrende Schicht (Sande) mit einer guten Wasserdurchlassigkeit von
ki = 3,3 x 10° m/s ansteht, wird eine geschlossene Wasserhaltung (z. B. Spiilfilterlanzen)

empfohlen, um die Baugrube trocken zu halten.
Durchlass

Beim Anlegen der ca. 2,3 m tiefen Baugrube flir den Durchlass stehen die wasserflihrenden
Sande der Schicht 4 in relativ geringen Machtigkeiten von 40...60 cm an. Darunter befindet sich
der schwach durchlassige Geschiebelehm, welcher teils stark durchfeuchtet in weicher

Konsistenz ansteht.

Zur Baugrubensicherung kénnen sowohl ein Spundwandkasten als auch Tragerbohlwande mit
eingerammten Tragern eingesetzt werden. Nach Auswertung der schweren Rammsondierung
sind die anstehenden Boden bis 5,0 m u. GOK gut rammbar, Rammhindernisse wurden nicht

angetroffen, kdnnen jedoch in Schicht 5 nicht ausgeschlossen werden.

Der Tragerbohlwandverbau ist kein wasserdichter Verbau. Um den Wasserzustrom aus Schicht 4
zur Baugrube zu reduzieren, ist eine duf3ere geschlossene Wasserhaltung zu installieren (z. B.
Spdulfilterlanzen). Dadurch kénnen aulerdem das Ausspllen der wasserfiihrenden Sande und

damit die Gefahr von Schaden an der Nachbarbebauung durch Bodenentzug minimiert werden.

Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in 01477 Arnsdorf, Landkreis Bautzen
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Bei Anwendung eines wasserdichten Spundwandkasten-Verbaus sind keine Wasserhaltungs-
mafinahmen erforderlich, wodurch keine Schaden an der Nachbarbebauung infolge Bodenentzug
zu erwarten sind. Daher gilt der Spundwandverbau als Vorzugslésung. Die Rammarbeiten sind
schonend auszufiihren, um Schaden an der Nachbarbebauung durch Erschitterungen zu

vermeiden.

Generell wird empfohlen, die Grubensohle mit einer verstarkten Sauberkeitsschicht aus Beton
C12/15 zu stabilisieren, um ein Aufweichen der Aushubsohle durch eventuell durch die Sohle
zutretendes Wasser aus dem wassergesattigten Geschiebelenm oder aufgestautes Nieder-

schlagswasser zu vermeiden.

Die Durchfiihrung von Beweissicherungsarbeiten wird fuir die gesamte Baustrecke empfohlen.

9.6 Wiederverwendung von Aushubmaterial, bautechnische Eigenschaften

Die angetroffenen Bdden kdnnen hinsichtlich ihrer bautechnischen Eigenschaften zum Wieder-

einbau wie folgt charakterisiert werden:

Tabelle 17 Bautechnische Eigenschaften (Erdbau)

Lagerungs-
dichte, Eigenschaften
Konsistenz
Schicht 1b - Verwertung gemal Z 1.2 nach LAGA
ungebundene Tragschicht - gute bis sehr gute Verdichtungsfahigkeit,
- mittel frostempfindlich (F 2),
[GW], - hicht — gering wasserempfindlich
[GU], mitteldicht |- kaum verformungsempfindlich
[GX] - méaRig bis stark wasserdurchlassig,
- zum Einbau im Straf3enplanum gut geeignet,
- zum Einbau in der Leitungszone ungeeignet,
- zum Einbau als Hauptverfiillung gut geeignet
Schicht 2 — Aufflllungen - Verwertung geman Z 0 nach LAGA
Schicht 3 — Auelehm - schlechte-maRige Verdichtungsfahigkeit,
Schicht 5 - Geschiebelehm - sehr frostempfindlich (F3),
" - schwach wasserdurchlassig,
[Su, _Iocke_r- - starke Wasserempfindlichkeit,
[UL], UL, | mitteldicht, | K verf findlich
OU, SU*,| steif, lokal | Stark verformungsemp aleh, _
UL weich -zum E!nbau im StraB(_anp anum ungeelgnet,
- zum Einbau in der Leitungszone ungeeignet,
- zum Einbau als Hauptverfiillung ungeeignet,
- nur zur Verfullung ohne bautechnische Anforderung
geeignet (auRBerhalb von Verkehrsflachen)
Schicht 4 - Sande - Verwertung gemaR Z 0 nach LAGA
Schicht 6 — Grauwacke-Zersatz - gute-maRige Verdichtungsfahigkeit,
- nicht bis sehr frostempfindlich F 1 — F 3, F 3 mal3ge-
bend,
locker — dicht |- wasserdurchléassig - schwach wasserdurchléssig,
gelagert - geringe bis maRige Wasserempfindlichkeit,
- gering bis méaRig verformungsempfindlich,
- zum Einbau im Strafenplanum geeignet,
- zum Einbau in der Leitungszone ungeeignet,
- zum Einbau als Hauptverfullung geeignet

Kurz-

Baugrund-Schicht .
zeichen

SE, SU,
SW, SU*,
GU*, Zv
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Die bei den StralRen- und Kanalbauarbeiten anfallenden Aushubmassen der Schicht 1b (EA 1)
weisen gute geotechnische Eigenschaften auf und sollten daher zur Planumsverbesserung im
Rahmen der BaumafRnahme wieder eingebaut werden. Ein Einsatz zur Hauptverfiilllung von

Rohrgraben ist ebenfalls mdglich.

Die bindigen und gemischtkdrnig-bindigen Aushubmassen der Schichten 2, 3 und 5 sind nur zur
Verfiullung ohne bautechnische Anforderungen geeignet und sollten nur auf3erhalb von Verkehrs-
flachen wieder eingebaut werden. Sie stellen zudem stark wasserempfindliche Bdden dar, so
dass diese bei Wasserzutritt rasch aufweichen und fir bautechnische Zwecke unbrauchbar

werden kdnnen.

Die Schichten 4 und 6 weisen in nicht aufgeweichtem Zustand gute-mé&Rige geotechnische
Eigenschaften fir einen Wiedereinbau auf. Voraussetzung ist das separate Ldsen und Lagern

dieser Schichten. Schicht 6 wird voraussichtlich nicht oder nur in sehr geringen Mengen anfallen.

10. AbschlieRende Hinweise

Ergeben sich wahrend der Planung bzw. Bauausfiihrung Abweichungen, welche die Grundlagen
fur diese Baugrundbeurteilung beeinflussen oder andern, so ist das unterzeichnende Ingenieur-
bldro dariber zu informieren. In Auswertung dieser Informationen kénnen die Aussagen dieses

Gutachtens prézisiert und der neuen Situation angeglichen werden.

Dieses Baugrundgutachten kann nur in seiner Gesamtheit die Baugrundsituation darstellen. Fir
Schaden, die auf Grund nur auszugsweiser Weitergabe bzw. Veranderung dieses Berichts

eventuell entstehen, wird seitens des Verfassers jede Haftung abgelehnt.

Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in 01477 Arnsdorf, Landkreis Bautzen
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IFG Ingenieurbiro

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

- fiir Geotechnik Anlage: 311
MR o schwitzer Str. 13, und ISO 14689-1 Seite: 1
— 02625 Bautzen '
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Aufschluss-Nr.: BPO1
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Datum: 09.11.2021
Projekt: Grundhafter Ausbau NiederstraBe / EN DL, 01477 Arnsdorf Projekt-Nr.: I-166-10-21
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 429228,6 Hohe: 252,26 DHHN2016 | Bearbeiter: Eisold
Durchmesser: 60 mm Hochwert: 5660783,5 Neigung: Techniker: Hunold
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart . Bohrfortschritts | Versuche
Kalk- leicht feucht _
. a - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
- Kernverlust
- Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,20 | Asphalt schwarz
Bohrkern
- Asphalt
0,80 | Kies, Mineralgemisch, grau mitteldicht gelagert, P1
Schottertragschicht, sandig, feucht (0.10-0,80)
schwach schluffig [GW]
- Auffillung
1,50 | Sand, stark schluffig, kiesig ocker, grau | steif bis mitteldicht P2
gelagert, feucht (0.80-1,00)
- Auffiillung? Geschiebelehm? SU* (Sand, stark
schluffig)
1,75 | Sand, kiesig braun sehr feucht, mitteldicht
gelagert
Kornform: gerundet, SE (Sand,
enggestuft)
2,20 | Sand, stark schluffig, kiesig braun, feucht bis sehr feucht, P3
enthalt Quarze rostfarben steif (1,75-2,20)
- Geschiebelehm Kornform: gerundet, SU* (Sand, stark
schluffig)
3,00 | Grauwacke, Feinsand, braun, locker gelagert, sehr P4
mittelsandig, schluffig, schwach rostfarben | feucht (2.20-3,00)
kiesig, sehr schwach tonig SU (Sand,
wn=22,6% schluffig), Fels,
- Zersatz, Verwitterungszone verwittert
4,00 | Grauwacke, Mittelsand, braun, nass, mitteldicht P5
feinsandig, schluffig, schwach rostfarben | gelagert bis dicht ab 4,00m nicht (3,00-4,00)
kiesig, sehr schwach tonig gelagert mehr bohrbar,
nicht mehr bohrbar GWA bei 3,00m
- Zersatz, Verwitterungszone SU (Sand,
schluffig), Fels,
verwittert
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Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

et fur Geotechnik Anlage: 3.1.2
MR o schwitzer Str. 13, und ISO 14689-1 Seite: 1
— 02625 Bautzen '
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Aufschluss-Nr.: BP0O2
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Datum: 09.11.2021
Projekt: Grundhafter Ausbau NiederstraBe / EN DL, 01477 Arnsdorf Projekt-Nr.: I-166-10-21
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 429251,4 Hohe: 252,78 DHHN2016 | Bearbeiter: Eisold
Durchmesser: 60 mm Hochwert: 5660824,9 Neigung: Techniker: Hunold
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart . Bohrfortschritts | Versuche
Kalk- leicht feucht _
. a - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
- Kernverlust
- Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,04 | Asphalt schwarz
Bohrkern
- Asphalt
0,25 | Kies, ungebundene Tragschicht, dunkelgrau mitteldicht gelagert, P1
sandig, steinig feucht
[GW] bis [GX]
- Auffiillung
0,50 | Auffullung, Schluff, stark sandig, dunkelgrau, | mitteldicht gelagert, P2
schwach kiesig dunkelbraun | feucht (0.20-0,50)
Ziegelreste <10% [SU1
- Auffiillung
1,40 | Sand, sehr stark schluffig, braun, steif bis mitteldicht P3
schwach kiesig hellbraun gelagert, feucht (0.50-1,00)
Kornform: gerundet, UL (Schluff, leicht
- Geschiebelehm plastisch)
1,70 | Sand, stark kiesig, schluffig grau, braun | mitteldicht gelagert,
wn=10,1% feucht
Kornform: gerundet, SU (Sand,
schluffig)
2,00 | Sand, stark kiesig, schluffig grau, braun | nass P4
wn=10,1% Kornform: gerundet, GWA bei 1,70m (1,50-2,00)
SU (Sand,

schluffig)
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Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

- fiir Geotechnik Anlage: 313
MR o schwitzer Str. 13, und ISO 14689-1 Seite: 1
— 02625 Bautzen '
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Aufschluss-Nr.: BP0O3
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Datum: 09.11.2021
Projekt: Grundhafter Ausbau NiederstraBe / EN DL, 01477 Arnsdorf Projekt-Nr.: I-166-10-21
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 429289,5 Hohe: 253,13 DHHN2016 |Bearbeiter: Eisold
Durchmesser: 60 mm Hochwert:  5660880,5 Neigung: Techniker: Hunold
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart . Bohrfortschritts | Versuche
Kalk- leicht feucht _
. a - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
- Kernverlust
- Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,04 | Asphalt schwarz
Bohrkern
- Asphalt
0,50 | Kies, Mineralgemisch?, grau mitteldicht gelagert, P1
ungebundene Tragschicht, feucht (0.10-0,50)
sandig, schwach schluffig [GW]
- Auffillung
0,70 | Auffillung, Sand, kiesig, rostfarben, steif bis mitteldicht P2
schluffig-stark schluffig braun gelagert, feucht (0.50-0,70)
Kornform: gerundet, [SU*]
- Auffillung
1,00 | Schluff, feinsandig, organisch grau steif, feucht P3
modriger Geruch, wnl=23,4% (0,70-1,00)
- Auelehm UL (Schluff, leicht
plastisch) bis OU
(Schluffe,
organisch)
0,80m - 0,90m Lage von Sand,
schwach schluffig, organisch,
grau
1,15 | Schiuff, feinsandig, organisch grau weich, feucht
modriger Geruch
- Auelehm UL (Schluff, leicht
plastisch) bis OU
(Schluffe,
organisch)
1,50 | Sand, feinkiesig, schluffig grau mitteldicht gelagert,
wn=12,1% sehr feucht
- Auesand SU (Sand,
schluffig)
2,25 | Sand, feinkiesig, schluffig grau mitteldicht gelagert, P4
wn=12,1% nass GWA bei 1,50m (1.20-2,20)
- Auesand SU (Sand,
schluffig)
4,40 | Grauwacke, Kies, sandig, braun, grau | locker gelagert bis P5
schluffig-stark schluffig dicht gelagert, feucht %20-3,00)
nicht mehr bohrbar Kornform: gerundet, GU* (Kies, stark (3.00-4,40)
- Zersatz?, Verwitterungszone? kantig, schluffig), Fels, B
verwittert
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Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

- fiir Geotechnik Anlage: 314
MR o schwitzer Str. 13, und ISO 14689-1 Seite: 1
— 02625 Bautzen '
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Aufschluss-Nr.: BP04
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Datum: 09.11.2021
Projekt: Grundhafter Ausbau NiederstraBe / EN DL, 01477 Arnsdorf Projekt-Nr.: I-166-10-21
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 429316,4 Hohe: 253,68 DHHN2016 | Bearbeiter: Eisold
Durchmesser: 60 mm Hochwert: 5660921,2 Neigung: Techniker: Hunold
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart . Bohrfortschritts | Versuche
Kalk- leicht feucht _
. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
- Kernverlust
- Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,04 | Asphalt schwarz
Bohrkern
- Asphalt
0,60 | Kies, ungenundene Tragschicht, dunkelgrau mitteldicht gelagert bis | schwer zu bohren P1
sandig, schluffig, steinig locker gelagert, feucht (0.10-0,60)
[GU]
- Auffiillung
0,75 | Schluff, feinsandig, organisch dunkelgrau | steif bis mitteldicht P2
gelagert, feucht (0.60-0,75)
- Auelehm UL (Schluff, leicht
plastisch) bis OU
(Schluffe,
organisch)
1,10 | Sand, schluffig-stark schluffig, grau, braun, | locker gelagert bis P3
schwach kiesig ocker steif, feucht (0,75-1,00)
SU* (Sand, stark
- Auesand schluffig)
0,80m - 0,90m Lage von Sand,
schwach schluffig, organisch
1,60 | Sand, schwach schluffig grau nass, locker gelagert P4
bis mitteldicht gelagert | GWA bei 1,10m (1,10-1,60)
- Auesand SE (Sand,
enggestuft)
2,00 | Sand, kiesig, stark schluffig grau mitteldicht gelagert bis P5
steif, feucht Bohrung bei (1,60-2,00)
- Geschiebelehm 1,85m zugefallen
+ trocken
SU* (Sand, stark
schluffig)




IFG Ingenieurbiro

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

- fiir Geotechnik Anlage: 3.15
MR o schwitzer Str. 13, und ISO 14689-1 Seite: 1
— 02625 Bautzen '
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Aufschluss-Nr.: BP0O5
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Datum: 09.11.2021
Projekt: Grundhafter Ausbau NiederstraBe / EN DL, 01477 Arnsdorf Projekt-Nr.: I-166-10-21
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 429343,5 Hohe: 254,16 DHHN2016 | Bearbeiter: Eisold
Durchmesser: 60 mm Hochwert:  5660965,9 Neigung: Techniker: Hunold
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart . Bohrfortschritts | Versuche
Kalk- leicht feucht _
. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
- Kernverlust
- Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,04 | Asphalt schwarz
Bohrkern
- Asphalt
0,40 | Kies, ungebundene Tragschicht, graubraun mitteldicht gelagert, P1
stark sandig, schluffig, steinig feucht (0.10-0,40)
[GU]
- Auffiillung
0,60 | Schiuff, feinsandig-sandig, grau steif, feucht P2
schwach organisch (0.40-0,60)
modriger Geruch UL (Schluff, leicht
- Auelehm plastisch)
1,00 | Sand, schwach schluffig-schluffig | ocker, locker gelagert, feucht P3
rostfarben, (0.60-1.90)
- Auesand braun SE (Sand,
enggestuft) bis SU
(Sand, schluffig)
0,80m - 0,90m Lage von Sand,
schwach schluffig, organisch
1,90 | Sand, schwach schluffig-schluffig | ocker, locker gelagert, nass P4
rostfarben, GWA bei 1,00m (1,00-1,90)
- Auesand braun SE (Sand,
enggestuft) bis SU
(Sand, schluffig)
5,00 | Sand, stark schluffig, kiesig grau locker gelagert bis maRig schwer zu P5
mitteldicht gelagert bis | bohren bis schwer 5316,90-3,00)
- Geschiebelehm steif, feucht bis sehr zu bohren (3,00-5,00)
feucht T
Kornform: gerundet, SU* (Sand, stark
schluffig)
3,00m - 3,80m , weich
4,35m - 4,55m Lage von Sand,
feinkiesig




IFG Ingenieurbiro

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

- fiir Geotechnik Anlage: 3.16
MR o schwitzer Str. 13, und ISO 14689-1 Seite: 1
— 02625 Bautzen '
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Aufschluss-Nr.: BP06
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Datum: 09.11.2021
Projekt: Grundhafter Ausbau NiederstraBe / EN DL, 01477 Arnsdorf Projekt-Nr.: I-166-10-21
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 429390,4 Hohe: 255,39 DHHN2016 | Bearbeiter: Eisold
Durchmesser: 60 mm Hochwert:  5660997,2 Neigung: Techniker: Hunold
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart . Bohrfortschritts | Versuche
Kalk- leicht feucht _
. a - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
- Kernverlust
- Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,04 | Asphalt schwarz
Bohrkern
- Asphalt
0,40 | Kies, Mineralgemisch, grau mitteldicht gelagert, P1
Schottertragschicht, sandig, feucht (0.10-0,40)
schluffig [GU]
- Auffillung
0,50 | Auffillung, Sand, schluffig, schwarz mitteldicht gelagert, P2
schwach kiesig feucht (0,40-0,50)
[sU]
- Auffillung
0,60 | Auffillung, Kies, sandig, schluffig | ocker, grau | mitteldicht gelagert, P3
Ziegelreste <10% feucht (0.50-0.60)
- Auffiillung [GU#]
1,30 | Sand, stark schluffig, kiesig ocker, feucht bis sehr feucht, P4
braun mitteldicht gelagert bis (0.60-1,00)
- Geschiebelehm steif SU* (Sand, stark
Kornform: gerundet, schluffig)
1,50 | Sand, kiesig, schwach schluffig locker gelagert, sehr
feucht Bohrung bei
1,35m zugefallen
und trocken
SW (Sand,
weitgestuft)
2,00 | Sand, kiesig, schwach schluffig mitteldicht gelagert, P5
nass GWA bei 1,50m (1,30-2,00)
SW (Sand,
weitgestuft)




IFG Ingenieurbiro

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

- fiir Geotechnik Anlage: 3.17
MR o schwitzer Str. 13, und ISO 14689-1 Seite: 1
— 02625 Bautzen '
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Aufschluss-Nr.: BPO7
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Datum: 09.11.2021
Projekt: Grundhafter Ausbau NiederstraBe / EN DL, 01477 Arnsdorf Projekt-Nr.: I-166-10-21
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 429374,8 Hohe: 254,90 DHHN2016 | Bearbeiter: Eisold
Durchmesser: 60 mm Hochwert: 5661019,6 Neigung: Techniker: Hunold
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart leicht feucht Bohrfortschritts | Versuche
. Kalk- - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfihrung
m Erganzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
- Kernverlust
- Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,13 | Asphalt schwarz
Bohrkern, auffalliger Geruch
- Asphalt
0,35 | Sand, schluffig, organisch schwarz mitteldicht gelagert, P1
schwach feucht (0,20-0,35)
- Auesand SU (Sand,
schluffig) bis OH
(Grob-/gemischtkérnige
Béden, humos)
0,75 | Schluff, feinsandig grau, braun | steif, feucht P2
(0,35-0,75)
- Auelehm UL (Schluff, leicht
plastisch)
1,10 | Mittelsand, feinsandig hellbraun, locker gelagert, sehr P3
hellgrau feucht (0,75-1,00)
- Auesand SE (Sand,
enggestuft)
2,00 | Sand, stark kiesig, stark schluffig hellgrau nass, mitteldicht P4
wn=12,3% gelagert bis locker GWR bei 1,42m (1,10-2,00)
- Auesand gelagert SU* (Sand, stark
schluffig)

1,80m - 1,90m Lage von Schluff,
hellgrau, weich




IFG Ingenieurbiro

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

- fiir Geotechnik Anlage: 3.18
MR o schwitzer Str. 13, und ISO 14689-1 Seite: 1
— 02625 Bautzen '
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Aufschluss-Nr.: BPOS
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Datum: 09.11.2021
Projekt: Grundhafter Ausbau NiederstraBe / EN DL, 01477 Arnsdorf Projekt-Nr.: I-166-10-21
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 429394,5 Hohe: 255,31 DHHN2016 | Bearbeiter: Eisold
Durchmesser: 60 mm Hochwert: 5661074,1 Neigung: Techniker: Hunold
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart . Bohrfortschritts | Versuche
Kalk- leicht feucht _
. a - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
- Kernverlust
- Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,09 | Asphalt schwarz
Bohrkern
- Asphalt
0,60 | Kies, Mineralgemisch, grau mitteldicht gelagert, P1
Schottertragschicht, sandig, feucht (0.30-0,60)
schluffig [GU]
- Auffillung
1,00 | Auffillung, Sand, kiesig, schluffig | graubraun steif bis mitteldicht P2
Zigelreste gelagert, feucht (0.60-1,00)
- Auffiillung [SU*]
1,60 | Sand, stark schluffig, kiesig graubraun nass, locker gelagert P3
Holzreste GWA bei 1,00m (1,00-1,60)
- Auesand SU* (Sand, stark
schluffig)
1,80 | Schluff, feinsandig-sandig grau weich, sehr feucht
- Auelehm UL (Schluff, leicht
plastisch) bis OU
(Schluffe,
organisch)
2,50 | Sand, stark schluffig, kiesig grau steif, sehr feucht bis
Sandlagen nass
- Geschiebelehm Kornform: gerundet, SU* (Sand, stark
schluffig)
3,70 | Sand, stark schluffig, kiesig grau weich, sehr feucht bis P4
Sandlagen nass (2,00-3,00)
- Geschiebelehm Kornform: gerundet, SU* (Sand, stark
schluffig)
4,00 | Sand, stark schluffig, kiesig grau steif, sehr feucht bis
Sandlagen nass
- Geschiebelehm Kornform: gerundet, SU* (Sand, stark
schluffig)
5,00 | Sand, stark schluffig, kiesig grau steif, sehr feucht bis schwer zu bohren | PS
Sandlagen nass bis sehr schwer zu | (3:00-5.00)

- Geschiebelehm

Kornform: gerundet,

bohren

SU* (Sand, stark
schluffig)




IFG Ingenieurbiro

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

- fiir Geotechnik Anlage: 3.19
MR o schwitzer Str. 13, und ISO 14689-1 Seite: 1
— 02625 Bautzen '
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Aufschluss-Nr.: BP09
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Datum: 09.11.2021
Projekt: Grundhafter Ausbau NiederstraBe / EN DL, 01477 Arnsdorf Projekt-Nr.: I-166-10-21
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 429391,7 Hohe: 255,31 DHHN2016 | Bearbeiter: Eisold
Durchmesser: 60 mm Hochwert: 5661084,1 Neigung: Techniker: Hunold
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe | Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart . Bohrfortschritts | Versuche
Kalk- leicht feucht _
. - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung
m Erganzende Bemerkungen gehalt - Meileleinsatz - Bohrwerkzeuge/
- Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
- Kernverlust
- Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,22 | Asphalt schwarz
Bohrkern
- Asphalt
0,70 | Kies, Mineralgemisch, grau locker gelagert, feucht P1
Schottertragschicht, sandig, (0.30-0,70)
schluffig [GU]
- Auffillung
1,30 | Schluff, sandig, organisch grau, braun | steif, feucht P2
Holzreste (0.70-1,00)
- Auelehm UL (Schluff, leicht
plastisch) bis OU
(Schluffe,
organisch)
1,70 | Sand, schwach schluffig, schwach | graubraun, mitteldicht gelagert, P3
kiesig, organisch ocker nass GWA bei 1,30m (1,30-1,70)
Holzreste SU (Sand,
- Auesand schluffig)
2,00 | Sand, stark schluffig, kiesig, grau steif, feucht P4
schwach tonig Kornform: gerundet, (1,70-2,00)
SU* (Sand, stark
- Geschiebelehm schluffig)




m u. GOK (252,26 m DHHN2016)
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HoéhenmalRstab: 1:25
Projekt: Grundhafter Ausbau Niederstral3e / EN DL, 01477 Arnsdorf = IFG
Bohrung: BPO1 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan | « oy Iﬁlngglég‘gégﬁﬁ?k
. i Rechtswert: 429228,6 :
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Purschwitzer StraRe 13
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Hochwert:  5660783,5 02625 Bautzen
Bearbeiter:  Eisold Ansatzhthe: 252,26 m DHHN2016 -II:—eI: 035911/67711-30
Datum: 16.11.2021 Endtiefe:  4,00m ax: 03591/6771-40

Anlage 3.2.1, Seite 1



BPO1-DPH1
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Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1
Projekt: Grundhafter Ausbau Niederstral3e / EN DL, 01477 Arnsdorf = IFG
Bohrung: BPO1 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan :__ Ingenieurbiiro
= fiir Geotechnik
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Rechtswert: 429228,6 Purschwitzer StraRe 13
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Hochwert:  5660783,5 02625 Bautzen
Bearbeiter:  Eisold Ansatzhohe: 252,26 m DHHN201 ?:—el: 035911/67711-30
Bohrzeit: 09.11.2021 - 11.11.2021 Endtiefe:  4,00m ax: 03591/6771-40

Anlage 3.2.1, Seite 2




m u. GOK (252,78 m DHHN2016)
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HoéhenmalRstab: 1:25
Projekt: Grundhafter Ausbau Niederstral3e / EN DL, 01477 Arnsdorf T IFG
. o =" Inoenieurbiiro
Bohrung: BP02 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan — 1g :
d 9 gep e fir Geotechnik
: i Rech . 429251,4 -
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf echtswert 9251, Purschwitzer StraRe 13
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Hochwert:  5660824,9 02625 Bautzen
Bearbeiter: Eisold Ansatzhohe: 252,78 m DHHN2016| Tel: 03591/6771-30
Datum: 16.11.2021 Endtiefe:  2,00m Fax: 03591/6771-40

Anlage 3.2.2, Seite 1
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Hoéhenmafistab: 1:25 Blatt 1

Projekt: Grundhafter Ausbau Niederstral3e / EN DL, 01477 Arnsdorf = 2 IFG

e === [noenieurbiiro
Bohrung: BPO02 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan | - = 12 C

9 g gep s fiir Geotechnik

Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Rechtswert: 429251,4 Purschwitzer StraRe 13
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Hochwert:  5660824,9 02625 Bautzen
Bearbeiter:  Eisold Ansatzhéhe: 252,78 m DHHN201 1el: 03591/6771-30
Bohrzeit: 09.11.2021 - 11.11.2021 Endtiefe:  2,00m Fax: 03591/6771-40

Anlage 3.2.2, Seite 2




m u. GOK (253,13 m DHHN2016)
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m u. GOK (255,31 m DHHN2016) BPO8

0,0 0,00 Asphalt, schwarz, Bohrkern, Asphalt,
0,09 [9, e | Kies, Mineralgemisch, Schottertragschicht, sandig,
© s > schluffig, grau, mitteldicht gelagert, feucht, Auffillung,
2550 | _ A @2l
© _ o |oo [GU]
[e) °© A. oo
| © O
B P1;0,30-0,60 | A -© Joo
0,60 A A Auffillung, Sand, kiesig, schluffig, graubraun,
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’ oo | U
| .. OA o0 } Auffullung, [SU¥]
A A2
,0 B P2;0,60-1,00 1,00 o Oloo |
1,00 ® ...®%| - U Sand, stark schluffig, kiesig, graubraun, Holzreste,
S e’ 5 nass, locker gelagert, Auesand,
[ ] o ©
. o B
oot | N
254,0 1,32 * .00
. . o U
09.11.2021 ° '_ o U
. o B
B o« sl
B P3;1,00-1,60 | - o
1,60 g Schluff, feinsandig-sandig, grau, weich, sehr feucht,
Auelehm, UL-OU
N 1,80 £y ‘uSand, stark schluffig, kiesig, grau, Sandlagen, steif,
Oed® \tjsehr feucht bis nass, Geschiebelehm,
2,0 1
| 2,0 - ® }U
Y v
|
oatr| 1
o
253,0 °© N
. N
[}
Y
B 250 =20 | (Usand, stark schluffig, kiesig, grau, Sandlagen, weich,
OCate sehr feucht bis nass, Geschiebelehm,
o
] .y
Oad®
3,0 W P4;2,00-300 | O/AK
.
oat
o
252,0 Y
Oast®
o
'Y
onz
3,70 =] [Sand, stark schluffig, kiesig, grau, Sandlagen, steif,
N ) .
— Oads |- sehr feucht bis nass, Geschiebelehm,
>
o ‘U
4,0 L . |
4,00 £y ‘uSand, stark schluffig, kiesig, grau, Sandlagen, steif,
Oade \tjsehr feucht bis nass, Geschiebelehm,
o
[e] ‘U
251,0 -y IO
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o }U
- o/ *
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Oad® }u
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| Y ‘\d
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Projekt: Grundhafter Ausbau Niederstrae / EN DL, 01477 Arnsdorf — == FG
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Bohrung: BPO08 Ort d. Bohrung: Durchla - 12 :

g ung. bu SS | Emme—aw.. fiir Geotechnik

Auftraggeber:  Gemeindeverwaltung Arnsdorf Rechtswert:  429394,5 Purschwitzer Strafte 13
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Hochwert: 5661074,1 02625 Bautzen
Bearbeiter:  Eisold Ansatzhohe: 25531 m DHHN2016| Tel: 03591/6771-30
Datum: 16.11.2021 Endtiefe: 5.00m Fax: 03591/6771-40
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BPO8

m u. GOK (255,31 m DHHN2016)

BP08-DPHS8

0 10 20 30 40
[ 0,0 0,00 Asphalt, schwarz, Bohrkern, 20
0,09 [® e |cc Kies, Mineralgemisch, 13|
© .| o Schottertragschicht, sandig, schluffig, —
255,0 A GS oo grau, mitteldicht gelagert, feucht, |12 |
© o 10
0 Mo B
- e 5
0,60 A G | e | Auffilung, Sand, kiesig, schiuffig, | 5|
o| o2 | graubraun, Zigelreste, steif bis —
| o A leo } mitteldicht gelagert, feucht, =l
o |l 2
A A e Y
1,0 1,00 L Ol oo | 1,0 | 2
1,00 ® ...8| o USand, stark schluffig, kiesig, graubraun, 2
N 2 thoIzreste, nass, locker gelagert, 1
e a0 v 1
CEe Bt =
254,0 1,32 e .0 . L=
« e | 0o U 1
09.11.2021 o o U —
B 2
[ o .0 Z 3 3
1,60 Schluff, feinsandig-sandig, grau, weich, )
sehr feucht, 7
7 1,80 gy [\8and, stark schiuffig, kiesig, grau, [ o]
e \t§andlagen, steif, sehr feucht bis nass, ]
2,0 N 20 | 2
o ‘U 1
Y o —
[\ 1
Oad® }u L=
253,0 ° Nt Lt
. o 2
N} L]
i O N 1
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o L]
2
] XY —
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| 30 e 30| 2
XY 3
Oad 73
® L]
252,0 /{ | 5
Cade | 5|
o 5
ann 5
ouz 76
3,70 g [\8and, stark schiuffig, kiesig, grau, 6|
— Oads \t§andlagen, steif, sehr feucht bis nass, .
5 / 1 | 9
4,0 o " N 40 | 6
[ 4,00 g [3and, stark schiuffig, kiesig, grau, 1
OCads \t§andlagen, steif, sehr feucht bis nass, 1
N 15
o) ‘U T
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Oas* \5 i
| o }tj 16
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_ - ‘\\j ?
I
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Projekt: Grundhafter Ausbau Niederstral3e / EN DL, 01477 Arnsdorf = == FG
=== [noenieurbiiro
Bohrung: BPO08 Ort d. Bohrung: Durchlass | - 12 :
g g e fir Geotechnik
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Rechtswert:  429394,5 Purschwitzer StraRe 13
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Hochwert:  5661074,1 02625 Bautzen
Bearbeiter:  Eisold Ansatzhéhe: 25531 m DHHN2g1 1el: 03591/6771-30
Bohrzeit: 09.11.2021 - 11.11.2021 Endtiefe: 5,00 m Fax: 03591/6771-40
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m u. GOK (255,31 m DHHN2016)

BPO9

Asphalt, schwarz, Bohrkern, Asphalt,

o NI Kies, Mineralgemisch, Schottertragschicht, sandig,
© 8 N schluffig, grau, locker gelagert, feucht, Auffillung,
A ® o |°
©, A : [GU]
[e) o
&l
A ° o l°

. Schluff, sandig, organisch, grau, braun, Holzreste,

oo \J

steif, feucht, Auelehm,

® .=® . U Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, organisch,
~=|o. =, graubraun, ocker, Holzreste, mitteldicht gelagert, nass,
oo Auesand,

Hoéhenmafstab: 1:25

0,0 0,00
255,0 - 022
B P1,030070 |
0,70
1,0 W P20,70-1,00 |
254,0 ,Zv& -
135 ~ 180
B 09.11.2021
B P3:1.301,70 |
1,70
2,0 W _P4;1,70-2,00
2,00

o0\
o0 \UJ
o0\

Sand, stark schluffig, kiesig, schwach tonig, grau, steif,
| feucht, Geschiebelehm, -
SU*

e

Projekt: Grundhafter Ausbau Niederstral3e / EN DL, 01477 Arnsdorf = IFG
Bohrung: BP09 Ort d. Bohrung: DUrchiass | - s Iﬁ?@éﬁ?@?ﬁﬁ?k
Auftraggeber:  Gemeindeverwaltung Arnsdorf Rechtswert:  429391,7 Purschwitzer Strale 13
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Hochwert:  5661084,1 02625 Bautzen

Bearbeiter: Eisold Ansatzhohe: 255,31 m DHHN2016 Tel: 03591/6771-30
Datum: 16.11.2021 Endtiefe:  2,00m Fax: 03591/6771-40
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BP09-DPH9

BPO9
m u. GOK (255,31 m DHHN2016) 0 10 20 20 0
[ 0,0 0,00 Asphalt, schwarz, Bohrkern, 3
18] L]
255.0 022 |9, e | © Kies, Mineralgemisch, 23 :|
’ © «| °  Schottertragschicht, sandig, schluffig, [ 16 |
A GS o grau, locker gelagert, feucht, o]
B © .
o Ale 3
A GS . | 3]
0,70 . | Schiuff, sandig, organisch, grau, braun, )
- . | Holzreste, steif, feucht, T
‘ I
1,0 . } 10 | 3
' =]
< B
254,0 1,30 . B
Vl 5 1,30 ® . —®| .. U Sand, schwach schiuffig, schwach 2
. e b’kiesig, organisch, graubraun, ocker, o
09.11.2021 '. . ' o _Holzreste, mitteldicht gelagert, nass, 14 ‘
S 8 H
0 . oo \ 6
1,70 an | sand, stark schiuffig, kiesig, schwach | 5|
— OCads | tonig, grau, steif, feucht, ]
|
o ad
2,0 o /i‘d } 2,0 3
2,00
Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1
Projekt: Grundhafter Ausbau Niederstral3e / EN DL, 01477 Arnsdorf = IFG
=== [noenieurbiiro
Bohrung: BP09 Ort d. Bohrung: Durchlass | - 12 5
d g e’ fiir Geotechnik
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Arnsdorf Rechtswert:  429391,7 Purschwitzer StraRe 13
Bohrfirma: IFG Bautzen GmbH Hochwert:  5661084,1 02625 Bautzen
Bearbeiter:  Eisold Ansatzhéhe: 25531 m DHHN2g1 1el: 03591/6771-30
Bohrzeit: 09.11.2021 - 11.11.2021 Endtiefe:  2,00m Fax: 03591/6771-40
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angenommene Verlegetiefe
GOK) fur Leitungsbau o

Bodengruppe: SE, SU, SW, SU* steif
5 T Geschiebelehm halbfest
° @/ Sand, stark schluffig — sehr stark schluffig, schwach kiesig bis kiesig, schwach tonig,
e e Steine und Blocke méglich, steife Konsistenz, lokal weiche Konsistenz
Bodengruppe: SU*, UL fest
gekluftet

. — Grauwacke-Zersatz

- @ ' Fein- und Mittelsand, schluffig, schwach kiesig / Kies, sandig, schluffig-stark schluffig,
O Steine und Blécke méglich, locker bis dicht gelagert

Bodengruppe: SU, GU*, Zv
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255,0
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256,0

255,0

254,0

253,0

252,0

2510

250,0

Legende

Baugrundschnitt Schulweg locker gelagert
MaRstab: H.: 1:200/ V.: 1:50 E/E Stra3enaufbau o )
1 1a Asphalt, Pflaster - mitteldicht
© gelagert
1 NHN i, i, StraRenaufbau dicht gelagert
NiederstraRe Schulweg 257.0 o_°@ .0 1b un_gebu_ndene Tragschicht: Kies, sandig, teils schluffig, teils steinig, sehr dicht
. . mitteldicht gelagert gelagert
| Bodengruppe: [GW], [GU], [GX]
256.0 Auffiillungen Prets
BPO6 BPO6-DPHE A /STNA Sand und Schluff, schwach kiesig-kiesig, weich
255,39 m 0 10 20 30 40 B ;‘@f locker-mitteldicht gelagert, steif, lokal mit Ziegelresten
BP07-DPH7 BPO7 q Bodengruppe: [SU*], [UL] .
40 30 20 10 0 253-90 m . . 255.0 steif
= o ]
[ 013 _ oo
ol 035  |Lre o) Auelehm . . : . . , halbfest
= T 7 }_/ _ _ =l 10 = _/@_/ Schluff, feinsandig, organisch, tiberwiegend steife Konsistenz, lokal weich
RS L0l 0000 0 O A L e e B | R : ' Bodengruppe: OU, UL
0'757 | n“l/ n“‘/ . ./oo . ee . ee . ee . eo oo . oo . i1, u/oo} g pp fest
1,0 P D e e /> 150 150 - o © ! 254,0
' | 1,107;7"00, e 1106 ", 0 e °,oe ,oe ,oe ,oe ,00 .08 ,0 .@09112021 ® o] o
a o /1 42:le P angenommene Verlegetiefe o . ase . axle |0 5 Sande ) _ ) gekluftet
* & e 2e g0 amg e e > (2,00m u. GOK) fiir Leitungsbau =+ * 200 | ol 20 B = fluviatile Sande / Auesand / Einlagerungen im Geschiebelehm:
00 & © % 091120216 L 00 L0 LOQ LYY . . - s/ Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig bis schiuffig, lokal stark schluffig,
o aa rYs s s s FYy o
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Foto 1: Asphaltbohrkerne BP 01 (d=20 cm) und BP 01-DPH (d=20 cm)

Foto 2: Asphaltbohrkerne BP 02 (d=4cm) und BP 02-DPH (d=5 cm)

Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in 01477 Arnsdorf,
Landkreis Bautzen
IFG-Projekt-Nr.: 1-166-10-21 Anlage 5, Seite 1 von 5
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Foto 3: Asphaltbohrkerne BP 03 (d=4 cm) und BP 03-DPH (d=4cm)

Foto 4: Asphaltbohrkern BP 04 (d=4cm) (BP 04-DPH ohne Bohrkern, da Granitpflaster)

Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in 01477 Arnsdorf,
Landkreis Bautzen
IFG-Projekt-Nr.: 1-166-10-21 Anlage 5, Seite 2 von 5
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Foto 5: Asphaltbohrkerne BP 05 (d=4cm) und BP 05-DPH (d=3 cm)

Foto 6: Schulweg, Asphaltbohrkerne BP 06 (d=4cm) und BP 06-DPH (d=5cm)

Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in 01477 Arnsdorf,
Landkreis Bautzen
IFG-Projekt-Nr.: 1-166-10-21 Anlage 5, Seite 3von 5
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Foto 7: Asphaltbohrkerne BP 07 (d=11 cm) und BP 07-DPH (d=15 cm)

Foto 8: Asphaltbohrkerne BP 08 (d=9cm) und BP 08-DPH (d=9 cm)

Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in 01477 Arnsdorf,
Landkreis Bautzen
IFG-Projekt-Nr.: 1-166-10-21 Anlage 5, Seite 4 von 5
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Foto 9: Asphaltbohrkerne BP 09 (d=22 cm) und BP 09-DPH (d=23 cm)

Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in 01477 Arnsdorf,
Landkreis Bautzen
IFG-Projekt-Nr.: 1-166-10-21 Anlage 5, Seite 5von 5
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Korngrof3enverteilung

Bestimmung der
KorngréRRenverteilung
(DIN 18123-5)

Projekt: Ausbau NiederstraRe Arnsdorf Projektnummer: I-166-10-21
Probenehmer: Eisold Entnahmedatum: 09.-11.11.2021
Laborant: Genzel / Meinert Bearbeitungsdatum:  18.11.2021
Labornummer: 736 Arbeitsweise: Naf3siebung
Probenbezeichnung: BPO1/P4 Einwaage: 373949
Entnahmetiefe: 2,2-30m Bodengruppe (DIN 18 196): SU
Bodenart, ortsiibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: Schicht 6 - Grauwacke-Zersatz
KorngroRe | Ruckstand | Gewichts- Summe
[mm] [a] anteil [%] [%]
63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0 Summe der
8 100,0 Siebriicksténde: 373,0
4 2,5 0,7 99,3 Siebverlust: 0,99= 0,2%
2 3,2 0,9 98,5
1 6,8 1,8 96,6 dio= n.b. Cc=n.b.
0,5 18,8 5,0 91,6 dy= 0,077 Cy=n.b.
0,25 57,7 15,5 76,1 dso= 0,10 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 140,7 37,7 38,4 dso= 0,16 nach BIALAS
0,063 88,4 23,7 14,7 dgo= 0,20 9,85E-06
<0,063 54,9 14,7
KorngréRenverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
§ 100 feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fejn Mittel ‘ %b ‘teme
E 90 et
8 801
s 70
= 60 - /
v 50 /
s 40
I~ 4
g 30 -
T 20
£ 1 ¥
g 10 +
§ 0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d in mm
Kornfraktionen Ton: % Schluff: 14,7 % nat. Wassergehalt:
Sand: 83,8 % Kies: 1,5 % wn = 22,6 %

Anlage 6.1, Seite 1 von 7
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e KOrngrofienverteilun Komgrofenverte
- groRenverteilung
7ok 035911677130 0 9 9 (DIN 18123-6)
mail@ifg.gmbh
Projekt: Ausbau NiederstraRe Arnsdorf Projektnummer: I-166-10-21
Probenehmer: Eisold Entnahmedatum: 09.-11.11.2021
Laborant: Genzel / Meinert Bearbeitungsdatum:  18.11.2021
Labornummer: 737 Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse
Probenbezeichnung: BPO02/P3 Einwaage: 604,1 g
Entnahmetiefe: 05-10m Bodengruppe (DIN 18 196): n.b.
Bodenart, ortstibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: Schicht 5 - Geschiebelehm
KorngroRe | Ruckstand | Gewichts- Summe
[mm] [a] anteil [%] [%]
63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0 Summe der
8 8,8 1,5 98,5 Siebriicksténde: 603,7
4 16,2 2,7 95,9 Siebverlust: 0,49= 0,1%
2 16,4 2,7 93,1
1 29,3 4,9 88,3 dio= 0,004 Cc= 06
0,5 59,6 9,9 78,4 dy= 0,013 Cy= 701
0,25 119,0 19,7 58,7 dso= 0,03 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 61,2 10,1 48,6 dso= 0,14 nach BEYER
0,063 25,6 4,2 44,3 dgo= 0,27 8,66E-08
<0,063 267,6 44,3
KorngréRenverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
g feinstes teinel
= 100 Fein Mittel Grob in Mittel Grob Fein ‘ PgL ‘ %’_ ¥,
£ ] /K’% iii
£ 90 >
4 i A
o 80 ] /(
z 70 /
: /
< 60 - X
v 50
g 4 1 *K"x
s 407 X
g 30 gl
T 20 X
10 LR T
LT
=
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d in mm
Kornfraktionen Ton: 6,2 % Schluff: 36,9 % nat. Wassergehalt:
Sand: 50 % Kies: 6,9 % wn = 12,4 %

Anlage 6.1, Seite 2 von 7
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mail@ifg.gmbh
Projekt: Ausbau NiederstraRe Arnsdorf Projektnummer: I-166-10-21
Probenehmer: Eisold Entnahmedatum: 09.-11.11.2021
Laborant: Genzel / Meinert Bearbeitungsdatum:  18.11.2021
Labornummer: 738 Arbeitsweise: Naf3siebung
Probenbezeichnung: BPO02/P4 Einwaage: 685,9 g
Entnahmetiefe: 15-20m Bodengruppe (DIN 18 196): SU
Bodenart, ortsiibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: Schicht 4 - Sande (Einlagerung)

KorngroRe | Ruckstand | Gewichts- Summe
[mm] [a] anteil [%] [%]
63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 97,5 14,2 85,8 Summe der
8 72,3 10,5 75,2 Siebriicksténde: 685,6
4 41,1 6,0 69,2 Siebverlust: 0,3g= 0,0%
2 29,2 4,3 65,0
1 32,6 4.8 60,2 dio= 0,086 Cc= 10
0,5 85,9 12,5 47,7 dy= 0,193 Cy= 115
0,25 150,7 22,0 25,7 dso= 0,30 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 85,4 12,5 13,3 dso= 0,59 nach BEYER
0,063 36,2 53 8,0 dgo= 0,99 5,23E-05
<0,063 54,7 8,0
KorngréRenverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
§ 100 feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel ob ‘teme
E 90 -
5 80
g 70 - X
8 60 ] ll
3 . LA
v 50 - o
5 40
I~ 4
3 30 5
3 20
g 10 L N
§ 0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d in mm
Kornfraktionen Ton: % Schluff: 8 % nat. Wassergehalt:
Sand: 57 % Kies: 35 % wn = 10,1 %

Anlage 6.1, Seite 3 von 7
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Bautzen - Freiberg - Stolpen

Tel: 03591 / 6771-30
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Korngrof3enverteilung

Bestimmung der
KorngréRRenverteilung
(DIN 18123-5)

Projekt: Ausbau NiederstraRe Arnsdorf Projektnummer: I-166-10-21
Probenehmer: Eisold Entnahmedatum: 09.-11.11.2021
Laborant: Genzel / Meinert Bearbeitungsdatum:  18.11.2021
Labornummer: 739 Arbeitsweise: Naf3siebung
Probenbezeichnung: BPO3/P4 Einwaage: 653,19
Entnahmetiefe: 1,2-22m Bodengruppe (DIN 18 196): SU
Bodenart, ortstibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: Schicht 4 - Sande (Auesand)
KorngroRe | Ruckstand | Gewichts- Summe
[mm] [a] anteil [%] [%]
63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0 Summe der
8 23,8 3,7 96,3 Siebruckstande: 651,4
4 35,0 54 91,0 Siebverlust: 1,79= 0,3%
2 24,8 3,8 87,2
1 38,1 5,8 81,3 dio= 0,094 Cc= 17
0,5 122,1 18,7 62,6 dy= 0,195 Cy= 51
0,25 235,2 36,1 26,5 dso= 0,27 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 96,1 14,8 11,7 dso= 0,41 nach BEYER
0,063 22,0 34 8,3 deo= 0,48 7,07E-05
<0,063 54,3 8,3
KorngréRenverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
aé’ feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel ‘ b e
5 100 1 e 385 ¢
£ 90 - >
i) 80 >
5 ] /
'l\g 70 ] /
= 60 - d
v 50
s 40
I~ 4
3 30 1 )(
T 20 4
g 10 1 ?
§ 0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d in mm
Kornfraktionen Ton: % Schluff: 8,3 % nat. Wassergehalt:
Sand: 78,9 % Kies: 12,8 % wn=12,1%

Anlage 6.1, Seite 4 von 7
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g a0 9 9 (OIN 181230
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Projekt: Ausbau NiederstraRe Arnsdorf Projektnummer: I-166-10-21

Probenehmer: Eisold Entnahmedatum: 09.-11.11.2021

Laborant: Genzel / Meinert Bearbeitungsdatum:  18.11.2021

Labornummer: 741 Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse

Probenbezeichnung: BPO7/P4 Einwaage: 870,9 g

Entnahmetiefe: 1,1-20m Bodengruppe (DIN 18 196): SU*

Bodenart, ortsiibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: Schicht 4 - Sande
KorngroRe | Ruckstand | Gewichts- Summe

[mm] [a] anteil [%] [%]
63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 164,7 18,9 81,1 Summe der
8 14,7 1,7 79,4 Siebruckstande: 870,3
4 34,9 4,0 75,4 Siebverlust: 0,69= 0,1%
2 28,8 3,3 72,1
1 36,9 4,2 67,8 dio= 0,012 Cc= 20
0,5 63,2 7,3 60,6 dy= 0,039 Cy= 40,2
0,25 143,1 16,4 441 dso= 0,11 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 110,7 12,7 31,4 dso= 0,34 nach BEYER
0,063 51,2 5,9 25,5 dgo= 0,49 8,93E-07
<0,063 222,1 25,5
KorngréRenverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
aé’ 100 feinstes Fein Mittel Grob in Mittel Grob Fein ‘ Mittel ‘ﬁ’_ i;l;:;
% 90 | v
g 80 Vs
% 70 1 ,)K)K
S 60 afl
£ ] 4
- /
s 40
¥ 4
] 30
o 1 <]
§ 20 T
g 10 X
i o1l
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d in mm
Kornfraktionen Ton: 4,6 % Schluff: 20,6 % nat. Wassergehalt:
Sand: 46,9 % Kies: 27,9 % wn =123 %

Anlage 6.1, Seite 5 von 7
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Tot: 03601 1677190 e g 9 (DIN 18123-5)

mail@ifg.gmbh

Projekt: Ausbau NiederstraRe Arnsdorf Projektnummer: 1-166-10-21

Probenehmer: Eisold Entnahmedatum: 09.-11.11.2021

Laborant: Genzel / Meinert Bearbeitungsdatum:  18.11.2021

Labornummer: 742 Arbeitsweise: Naf3siebung

Probenbezeichnung: BPO8/P3 Einwaage: 2846 g

Entnahmetiefe: 1,0-16m Bodengruppe (DIN 18 196): SU*

Bodenart, ortstibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: Schicht 4 - Sande (Auesand)

KorngroRe | Ruckstand | Gewichts- Summe
[mm] [a] anteil [%] [%]
63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0 Summe der
8 27,3 9,6 90,4 Siebruckstande: 284,3
4 6,7 2,4 88,0 Siebverlust: 0,3g= 0,1%
2 6,0 2,1 85,9
1 9,5 3,3 82,6 dio= n.b. Cc=n.b.
0,5 20,0 7,0 75,6 dy= 0,069 Cy=n.b.
0,25 68,4 24,1 51,5 dso= 0,14 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 66,6 23,4 28,1 dso= 0,24 nach BIALAS
0,063 25,6 9,0 19,1 dgo= 0,34 7,74E-06
<0,063 54,2 19,1
KorngréRenverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
§ 100 feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel ‘ %b ‘teme
5 90| Jz— f
3 ] —
& 80 g1 ye—
s 70 /
= 60 -
V50 ¥
5 , /
g 40 1 /
§ 30 ] /’)(
T 20
g 10 +
§ 0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d in mm
Kornfraktionen Ton: % Schluff: 19,1 % nat. Wassergehalt:
Sand: 66,8 % Kies: 14,1 % wn = 20,3 %

Anlage 6.1, Seite 6 von 7
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e Geotechnik GmbH

Bautzen - Freiberg - Stolpen

Tel: 03591 / 6771-30
mail@ifg.gmbh

Korngrof3enverteilung

Bestimmung der
KorngréRRenverteilung
(DIN 18123-6)

Projekt: Ausbau Niederstra3e Arnsdorf Projektnummer: I-166-10-21
Probenehmer: Eisold Entnahmedatum: 09.-11.11.2021
Laborant: Genzel / Meinert Bearbeitungsdatum:  18.11.2021
Labornummer: 743 Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse
Probenbezeichnung: BP08/P4 Einwaage: 895,8 g
Entnahmetiefe: 2,0-30m Bodengruppe (DIN 18 196): SU*
Bodenart, ortstibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: Schicht 5 - Geschiebelehm
KorngroRe | Ruckstand | Gewichts- Summe
[mm] [a] anteil [%] [%]
63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 18,5 2,1 97,9 Summe der
8 28,7 3,2 94,7 Siebruckstande: 895,1
4 21,6 2,4 92,3 Siebverlust: 0,79 = 0,1%
2 36,8 4,1 88,2
1 71,2 8,0 80,2 dio= 0,004 Cc= 53
0,5 121,3 13,6 66,7 dy= 0,029 Cy= 975
0,25 149,8 16,7 50,0 dso= 0,09 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 145,7 16,3 33,7 dso= 0,25 nach BEYER
0,063 65,5 7,3 26,4 deo= 0,40 1,01E-07
<0,063 236,0 26,4
KorngréRenverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
g feinstes teing
= 100 Fein Mittel Grob in Mittel Grob Fein ‘ Mittel ‘ —
E b e—‘éé—/n— =]
5 90 7 =
g 80
© : d
3 70 1 )
'E 60 1 4
v 50 - Vel
§ 40 )//
] 30
° 1 X%
T 20 BBV DS
10 SR el
s IS il
=
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesser d in mm
Kornfraktionen Ton: 6,7 % Schluff: 19,9 % nat. Wassergehalt:
Sand: 61,6 % Kies: 11,8 % wn=12,4%

Anlage 6.1, Seite 7 von 7
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R (OIN 18 128)
mail@ifg.gmbh

Projekt: Ausbau NiederstrafRe Arnsdorf Projektnummer: [-166-10-21
Probenehmer: Eisold Entnahmedatum: 09.-11.11.2021
Laborant: Genzel / Meinert Bearbeitungsdatum: 18.11.2021
Labornummer 740 742
Probenbezeichnung BPO3/P3 BPO8/P3
Entnahmetiefe 0,7-10m 10-16m
Bodengruppe (DIN 18 196) Schicht 3 - OU Schicht 4 - SU*
Behalternummer 1000 1001

Masse Behalter ms  [g] 129,59 132,02
ungegliihte Probe + Behalter (m+mg)  [g] 235,28 220,13
gegliihte Probe + Behélter (mg+ms)  [0] 229,78 217,01
Masseverlust (m+mg)-(mg+mg)=my  [g] 5,50 3,12
Trockene Probe (Mg+mg)-mg=my  [g] 105,69 88,11
Glilhverlust v,=mg/my  [%)] 5,20 3,54
mittlerer Gluhverlust [%] 52 3,5

Labornummer

Probenbezeichnung

Entnahmetiefe

Bodengruppe (DIN 18 196)

Behalternummer

Masse Behalter

mg  [g]

ungegliihte Probe + Behalter

(m+mg) [g]

geglihte Probe + Behéalter

(mg*+mg)  [g]

Masseverlust

(m+mg)-(Mg+mg)=my  [g]

Trockene Probe

(mg+mg)-mg=my  [g]

Glihverlust

gv:mg/md [%]

mittlerer Glihverlust
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ol m==_ Ingenieurbiiro fiir

e . Geotechnik GmbH
Bautzen - Freiberg - Stolpen
Tel: 03591/ 6771-30
mail@ifg.gmbh

Wassergehalt

Bestimmung des naturlichen
Wassergehaltes (DIN 18 121-1)

Projekt: Ausbau Niederstraf’e Arnsdorf Projektnummer: 1-166-10-21
Probenehmer: Eisold Entnahmedatum: 09.-11.11.2021
Laborant: Genzel / Meinert Labordatum: 18.11.2021
Labornummer 740

Bezeichnung der Probe BPO03/P3

Entnahmetiefe 0,7-10m

Bodengruppe (DIN 18 196) UL-OU

Behalternummer 177

Masse Behalter mg  [g] 150,98

feuchte Probe + Behalter (m+mg)  [g] 412,59

trockene Probe + Behélter (mg+mg)  [g] 362,93

Masse Porenwasser (m+mg)-(Mgrmg)=my,  [g] 49,66

Trockenmasse (Mmg+mg)-mg=my  [g] 211,95

Wassergehalt Wp=mw/My [M%] 23,43

mittlerer Wassergehalt [M%] 23,4

Bemerkungen: Schicht 3 - Auelehm

Labornummer

Bezeichnung der Probe

Entnahmetiefe

Bodengruppe (DIN 18 196)

Behalternummer

Masse Behélter

mg  [g]

feuchte Probe + Behalter

(m+mg)  [q]

trockene Probe + Behalter

(mg+tmg)  [q]

Masse Porenwasser

(m+mg)-(Mg*+mg)=my,  [g]

Trockenmasse

(Mmg+mg)-meg=my  [g]

Wassergehalt

Wy=my/my [M%]

mittlerer Wassergehalt

[M%%]

Bemerkungen:

Anlage 6.3, Seite 1 von 1
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstralle 11

Priufberichtsnummer; AR-21-FR-043717-01

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

IFG Ingenieurbiiro fiir Geotechnik GmbH

Purschwitzer StraRe 13

02625 Niederkaina / Stadt Bautzen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12144647
AR-21-FR-043717-01

1-166-10-21 Ausbau NiederstraBe Arnsdorf

2

StraBenbelag

09.11.2021

angeliefert vom Auftraggeber

16.11.2021
16.11.2021 - 02.12.2021

Seite 1 von 2

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstdndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http:/mww.eurofins. de/umwelt/avh.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler
Prifleitung
Tel. +49 37312076510

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 02.12.2021
Annett Rietschel

Prifleitung
Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider
Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
info_jena@eurafins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www eurofins de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997
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(( DAKKS

Dautsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspxeinsehen
mailto:info_jena@eurofins.de
http://www.eurofins.de/umwelt

- . Priufberichtsnummer; AR-21-FR-043717-01
<~ eurofins

Seite 2 von 2

Probenbezeichnung BP 02-2 BP 07-2

Probenahmedatum/ -zeit | 09.11.2021 | 09.11.2021

Probennummer 121156556 | 121156557
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR :35000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 98,6 98,7
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 290
Acenaphthylen FR §$000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 0,8
Acenaphthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 120
Fluoren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 140
Phenanthren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,7 780
Anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 300
Fluoranthen FR Efooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,7 800
Pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,6 600
Benzo[a]anthracen FR S\Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 290
Chrysen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 220
Benzo[b]fluoranthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 240
Benzo[k]fluoranthen FR §$000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 100
Benzo[a]pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 220
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR Efooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 110
Dibenzo[a,h]anthracen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 22
Benzo[ghilperylen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 110
:émme 16 EPA-PAK exk. FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,0 4340
E:r;r:?:a:ii :(Akll( ggne FR | RE%% |DIN 150 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,0 4050
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
e P T SR I o

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirrzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstralle 11

Priufberichtsnummer; AR-21-FR-046453-01

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

IFG Ingenieurbiiro fiir Geotechnik GmbH

Purschwitzer StraRe 13

02625 Niederkaina / Stadt Bautzen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12148313
AR-21-FR-046453-01

1-166-10-21 Ausbau NiederstraBe Arnsdorf

2

StraBenbelag

09.11.2021

angeliefert vom Auftraggeber

09.12.2021
09.12.2021 - 20.12.2021

Seite 1 von 2

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstdndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http:/mww.eurofins. de/umwelt/avh.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler
Prifleitung
Tel. +49 37312076510

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 20.12.2021
Dr. Ulrich Erler

Prifleitung
Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider
Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
info_jena@eurafins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www eurofins de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997
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(( DAKKS

Dautsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17


http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspxeinsehen
mailto:info_jena@eurofins.de
http://www.eurofins.de/umwelt

- . Priufberichtsnummer; AR-21-FR-046453-01
<~ eurofins

Seite 2 von 2

Probenbezeichnung BP 05-1 BP 08-1

Probenahmedatum/ -zeit | 09.11.2021 | 09.11.2021

Probennummer 121169914 | 121169915
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR :35000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 97,5 98,7
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Acenaphthylen FR §$000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <0,5
Acenaphthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Fluoren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Phenanthren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Fluoranthen FR Efooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[aJanthracen FR S\Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg TS <05 <05
Chrysen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzol[b]fluoranthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg TS <05 <05
Benzo[k]fluoranthen FR §$000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[a]pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR Efooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Benzo[ghilperylen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <0,5
:émme 16 EPA-PAK exkl. | o RE9% |piN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
E:r;r:?:a:ii :(Akll( ggne FR | RE%% |DIN 150 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
e P T R Y

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirrzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

IFG Ingenieurbiiro fiir Geotechnik GmbH
Purschwitzer Strae 13
02625 Niederkaina / Stadt Bautzen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12144658
Prifberichtsnummer: AR-21-FR-043825-01

Auftragsbezeichnung: 1-166-10-21 Ausbau NiederstraBe Arnsdorf
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 16.11.2021

Prifzeitraum: 16.11.2021 - 02.12.2021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBllich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 02.12.2021

Prifleitung Annett Rietschel

Tel. +49 37312076510 Prafleitung Anlage 6.5, Seite 1 von 6

( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Texteingabe
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o= eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-043825-01

Probenbezeichnung MP TS MP Boden
Vergleichswerte Probennummer 121156568 | 121156569
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhelrfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
\F;zzzzmir;ge inkl. FR Esooo DIN 19747: 2009-07 kg 2,5 3,0
Fremdstoffe (Art) R [R0%% DN 19747: 200907 nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR 55000 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FR EEOOO DIN 19747: 2009-07 ja ja
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR :EOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 93,4 90,3
Boden ohne | Boden ohne
Aussehen (qualitativ) FR 55000 2('):‘:8'5'5014688'1: Fremdbe- | Fremdbe-
standteile standteile
Farbe qualit. FR 55000 2(')’;‘;(')\'5'80 14688-1: braun braun
Geruch (qualitativ) FR E5000 2(')’;‘:(’;‘5'3014688'1: ohne ohne
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) R e oot 10 15 20 157 45 45 150 0.8 mgrkg TS 10,5 6.9
Blei (Pb) R e 2ot 40 70 100 | 140 | 210 | 210 | 700 2 mglkg TS 10 12
Cadmium (Cd) RN Dot 0.4 1 1,5 1% 3 3 10 0.2 mglkg TS <0,2 <0,2
Chrom (Cr) RIS | ey 2ot 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 mgrkg TS 47 21
Kupfer (Cu) RN e oot 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 mglkg TS 47 12
Nickel (Ni) R e oot 15 50 70 100 150 150 | 500 1 mglkg TS 72 14
Quecksilber (Hg) PR (RU000 DTN ENISO 12840 (E121 1 g 4 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mgkg TS | <007 <0,07
Zink (Zn) RN e oot 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mglkg TS 59 38

Seite 2 von 6
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o= eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-043825-01

Probenbezeichnung MP TS MP Boden
Vergleichswerte Probennummer 121156568 | 121156569
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand Sch?ufT Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REO0 |DIN EN 15936 2012-11
TOC FR 5000 |(ANLS: Ver A; FGFS: 0,59 0,59 0,59 0,59 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 0,4 0,3
Ver.B)
RE000 |DIN 38414-17 (S17): 5) 5) 5)
EOX FRO Iy |2017.01 1 1 1 1 3 3 10 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
REO0O |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
REO0O |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR Ey 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09

9 UOA € 8)19S ‘G'g obejuy
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Prifberichtsnummer: AR-21-FR-043825-01

.:‘. e u rOfi nS Seite 4 von 6

Probenbezeichnung MP TS MP Boden
Vergleichswerte Probennummer 121156568 | 121156569

Parameter Lab. |Akkr.Methode Z0 Sand zchhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit

PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin FR ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 < 0,05
Anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 <0,05
Pyren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 <0,05
Benzo[a]anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05
Chrysen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 <0,05
Benzo[b]fluoranthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,30 <0,05
Benzolk]fluoranthen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05
Benzo[a]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS 0,18 <0,05
Indenol[1,2,3-cd]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR E5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. o RE0% |piN 10 18287: 2006-05 3 3 3 3 39 39 30 mg/kg TS 1,51 (n.b)"
fl:?r:?lfa:ir? :(AkiI( gréne FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,51 (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-21-FR-043825-01

Seite 5 von 6

o= eurofins

Probenbezeichnung MP TS MP Boden
Vergleichswerte Probennummer 121156568 | 121156569
Parameter Lab. |AKkr. Methode Z0 Sand ch"h‘?:?/ Z0Ton | Z0* | Z14 | z12 | Z2 BG Einheit
Physikal.-chem. KenngroBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PR (RU000 DN ERISO10923(CO) 165 9516,5-9,5(6,5-9565-9,5(65-95 6-12 |55-12 9,7 7.0
Temperatur pH-Wert FR 55000 ?363_?:04'4 (4 °C 16,2 11,9
Leitfahigkeit bei 25°C PR |RE000 | DR 27088 (O 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 us/cm 112 42

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

. REO0O0O |DIN EN ISO 10304-1 7)
Chlorid (Cl) R IR0 | a0y 2000.07 30 30 30 30 30 50 | 100 1,0 mg/l 35 49

RE000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (S04) R D50y 200007 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/! 19 48

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

REO000 |DIN EN ISO 17294-2 8)
Arsen (As) RIS | 2y 201701 14 14 14 14 14 20 60 1 ug/ 1 6

. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) R e 20101 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/ 2 12

. REOO0O |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) R (o 20101 15 15 15 15 15 3 6 03 ug/! <03 <03

RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) R R e 20101 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 25 60 1 ug/ 1 2

REO0O00 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) R IR | B 201701 20 20 20 20 20 60 100 5 ua/l 7 9

. . RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) RIS | 2y 201701 15 15 15 15 15 20 70 1 ug/ 3 3

REOO0O |DIN EN ISO 12846 (E12):

Quecksilber (Hg) FR Fy 2012-08 <05 <05 <05 <05 <05 1 2 0,2 ug/l <0,2 <0,2
Zink (Zn) R e oot 150 150 150 150 150 | 200 | 600 10 Hg/! <10 11
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte fir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fir die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Priifbericht handelt es sich ausschlieBlich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der
Prifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdricklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berlicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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<% eurofins

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

IFG Ingenieurbiiro fiir Geotechnik GmbH
Purschwitzer Strae 13
02625 Niederkaina / Stadt Bautzen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12144661
Prifberichtsnummer: AR-21-FR-043926-01

Auftragsbezeichnung: 1-166-10-21 Ausbau NiederstraBe Arnsdorf
Anzahl Proben: 1

Probenart: Bauschutt / Bausubstanz
Probenahmedatum: 10.11.2021

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 16.11.2021

Prifzeitraum: 16.11.2021 - 03.12.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 03.12.2021
Prifleitun Dr. Ulrich Erler
9 . Anlage 6.6, Seite 1 von 4
Tel. +49 37312076510 Prufleitung
( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17
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Prifberichtsnummer: AR-21-FR-043926-01

Seite 2 von 4
Probenbezeichnung MP
Durchlass
Probenahmedatum/ -zeit | 10.11.2021
Vergleichswerte Probennummer 121156575
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Wit | wi2 | w2 BG Einheit
Bestimmung aus der Originalsubstanz
o RE000 [DIN EN ISO 14688-1:
Aussehen (qualitativ) FR Fy 201805 Bauschutt
. RE000 |DIN EN ISO 14688-1:
Farbe qualit. FR Fy 201805 grau
- RE000 |DIN EN ISO 14688-1:
Geruch (qualitativ) FR Ey 2018.05 ohne
Trockenmasse FR EEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 94,3
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
REO00 |DIN EN 14039: ) ) 5
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FR |5/ |2005-01/LAGA KW/04: 3002 | 500? | 1000% 40 mg/kg TS <40
2019-09
. RE000
Naphthalin FR |y  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen R [R0°% DN 1O 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
gémme 16 EPA-PAK exkl. e R0 |oiN1s0 18267: 200605 | 5% 15° 25 mgkg TS | (n.b)"
Summe 15 PAK ohne RE000 1)
FR DIN ISO 18287: 2006-05 kg T . b.
Naphthalin exkl. BG FY mgkg TS | (n.b,)
RE000 |DIN 38414-17 (S17):
EOX FR Fy 2017-01 3 5 10 1,0 mg/kg TS <10
PCB 28 R [R00% DN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <001
RE000
PCB 52 FR |y  |DINEN 15308:2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 FR :Eooo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 R [R00% DN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"
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Probenbezeichnung MP
Durchlass
Probenahmedatum/ -zeit | 10.11.2021
Vergleichswerte Probennummer 121156575
Parameter Lab. |Akkr. Methode Wi1.1 Wi1.2 W2 BG Einheit
:grzT:GGAI)DIN_PCB xSexid. | EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,1 0,5 1 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) PR [R0% |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)"
Bestimmung aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PR (RE000 O e, o0 10928 (9 17 12,5917 - 12,597 - 12,57 12,2
Temperatur pH-Wert FR EEOOO ?;563_?‘2‘04'4 (cay: °C 15,7
Leitfahigkeit bei 25°C PR |RE000 DM EN 27688 (C8) 1500% | 2500° | 3000° 5 us/cm 2540
Chlorid (CI) RIS | ooy 200007 100 | 200 | 300 1,0 mg/! 12
Sulfat (S04) RN (Do 200007 240 | 300 | 600 1,0 mg/| 7.3
Phenol PR |RO000 DR oy 2073 19 0,05 ng/l 0,17
2-Methylphenol PR |RE000 DR BN 12673 (F19) 0,05 ug/l <0,05
3-Methylphenol R0 s 2 (F19) 0,05 ug/ <0,05
4-Methylphenol PR [RE000 DI 0 12673 (F19) 0,05 ug/l <0,05
2-Chlorphenol PR |RE000 DR N 12673 (FI9) 0,05 ug/l <0,05
3-Chlorphenol PR |00 D g o2 19 0,05 K/l <0,05
4-Chlorphenol PR (RO000 B s 073 (P19 0,05 ug/! <0,05
2,3-Dimethylphenol RO ey (P19 0,05 ug/ <0,05
2,4-/2,5-Dichlorphenol PR (RD000 DI L2073 (F19) 0,05 ug/! <0,05
3,4-Dimethylphenol R 00 s 02 (F19) 0,05 ug/ <0,05
gjg-tlg?rf:tir;?piéenol R E\EOOO ?ég;glsmen (Fro 0,05 ug/l < 0,05
2,4,6-Trichlorphenol FR :35000 ?;29%8'512673 (F15): 0,05 g/l <0,05
2,4,5-Trichlorphenol RO e ey o (P19 0,05 Hg/! <0,05
Pentachlorphenol (PCP) ~ |[Fr  [RE000 | D% = 12673 (F15) 0,05 ug/! <0,05
Summe Phenole [BBodSchV] [rr | R00% | DI E8 12673 (F19) 20 50 100 ng/l 0,17
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR 55000 5:2‘;”'25%?_3377'2 0,10 mg/l <0,10
Fluoranthen PR |R5000 |3nalog DIN 38407-F18: 0,01 ug/ 0,03
Benzo[blfluoranthen PR |RE000 |oneiog DIN 38407-F18: 0,01 K/l <0,01
Benzo[klfluoranthen FR 55000 283'5_%5 IN 38407-F18: 0,01 g/l < 0,01
Benzo[a]pyren FR EYEOOO gggf_%?w 3s407-F18: 0,01 g/l < 0,01
Indeno[1,2,3-cd]pyren PR |RE000 |analog DIN 38407-F18: 0,01 ug/l <0,01
Benzo[ghi]perylen FR 55000 ZSSE%SDIN 38407-F18: 0,01 ug/l <0,01
Summe PAK 6 PR [RP000 |anaioo DIN S8407-F18: K/l 0,03
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Probenbezeichnung MP
Durchlass
Probenahmedatum/ -zeit | 10.11.2021
Vergleichswerte Probennummer 121156575
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode W1.1 ‘ W1.2 ‘ w2 BG Einheit

Bestimmung der Metalle aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR Fy (E29): 2017-01 10 40 50 1 ug/l <1

. REO0O0O0 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) R (o 20101 25 100 100 1 ugll <1

- RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FR Fy (E29): 2017-01 5 5 5 0,3 ug/l <0,3

REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR Fy (E29): 2017-01 50 75 100 1 ug/l 28

REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) RIS | aey 201701 50 150 | 200 5 ug/ <5

REO0O00 |DIN EN ISO 17294-2

Nickel (Ni) R e 20101 50 100 | 100 1 ug/ <1
Quecksilber (Hg) PR [RP000 DI E SO 12840 (E128 g 1 2 02 K/l <0,2
Zink (zn) R e 2ot 500 | 500 | 500 10 ug/l <10

Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Tribung im Eluat nach DIN RE000

EN ISO 7027: 2000-04 R ey 10 FNU 14
Eluataufarbeitung nach DIN R RE000 Zentrifuga-
EN 12457-4: 2003-01 FY tion
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirrzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach Sachsen: Untersuchung nach vorlaufigen Hinweisen zum Einsatz von
Baustoffrecyclingmaterial (2020).

2 600 mg/kg sofern die MKW-Konzentrationen auf Asphaltanteile zurtickzufiihren sind - zum Nachweis ist im Eluat eine MKW-Konzentration
von 200 g/l einzuhalten.

3 2000 mg/kg sofern die MKW-Konzentrationen auf Asphaltanteile zurtickzufihren sind - zum Nachweis ist im Eluat eine MKW-Konzentration
von 200 pg/l einzuhalten.

10 mg/kg sofern die PAK-Konzentrationen auf Asphaltanteile zurtickzufiihren sind - zum Nachweis ist im Eluat eine PAK-Konzentration von
0,2 pg/l einzuhalten.
9 25 mg/kg sofern die PAK-Konzentrationen auf Asphaltanteile zurtickzufiihren sind - zum Nachweis ist im Eluat eine PAK-Konzentration von

0,2 ug/l einzuhalten.

Werte sind bei frisch gebrochenem, reinem Betonmaterial kein Ausschlusskriterium, wenn die Werte fir Chlorid und Sulfat und alle tbrigen
Zuordnungswerteeingehalten werden und andere Salzbelastungen ausgeschlossen werden kénnen.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Priifbericht handelt es sich ausschlieRlich um eine
Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prifberichtsergebnisse im Sinne
der zitierten Regularien wird ausdrucklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des
Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht
alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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Prifberichtsnummer: AR-21-FR-042440-01
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<% eurofins

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

IFG Ingenieurbiiro fiir Geotechnik GmbH
Purschwitzer Strae 13
02625 Niederkaina / Stadt Bautzen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12144654
Prifberichtsnummer: AR-21-FR-042440-01

Auftragsbezeichnung: 1-166-10-21 Ausbau NiederstraBe Arnsdorf
Anzahl Proben: 1

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 10.11.2021

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 16.11.2021

Prufzeitraum: 16.11.2021 - 24.11.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 25.11.2021
Prifleitun Dr. Ulrich Erler
9 . Anlage 6.7, Seite 1 von 2
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Prifberichtsnummer: AR-21-FR-042440-01

Probenbezeichnung WP BP 08
Probenahmedatum/ -zeit | 10.11.2021
Probennummer 121156564
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Priifungen auf Betonaggressivitit von Wassern
= ; RE000 |DIN EN ISO 7887 (C1): schwach
Farbung qualit. FR Ey 201204 gelb
Trabung (qualitativ) FR Esooo qualitativ leicht
Geruch (qualitativ) FR ?YEOOO DEV B 1/2: 1971 ohne
(C;i;ic;:‘;i:)ngesauert FR 55000 DEV B 1/2: 1971 ohne
RE000 |DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert FR Fy 201204 7,2
RE000 |DIN 38404-4 (C4): °
Temperatur pH-Wert FR Ey 197612 4 C 19,8
Ammonium FR 55000 2('):“:_80? 159231 (D49): 0,06 mgl/l 1,8
Ammonium-Stickstoff PR (RP000 DTN SO 10823149 1 0,05 mg/! 14
RE000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FR Fy (D20): 2009-07 1,0 mgl/l 61
. REO00 |DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) FR oy (D20): 2009-07 1,0 mg/| 200
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Magnesium (Mg) FR Fy (E29): 2017-01 0,02 mg/l 9,37
Kalkaggressives RE000 |DIN 38404-10 (C10):
Kohlendioxid ROy Jaor212 50 mal 3
Priifungen auf Stahlaggressivitit von Wassern
. RE000 [DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) FR Fy (D20): 2009-07 0,1 mmol/l 5,6
RE000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) ROy (D20): 2009-07 0,1 mmol/l 0,6
Neutralsalze, berechnet FR 55000 (EE;’;‘O?NZ(')%S_;;)3O4'1 0,1 mmol/l 6,8
Saurekapazitat pH 4,3 RE00O |DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FR Fy 200512 0,1 mmol/I 3,7
Temperatur Saurekapazitat REO000 |DIN 38404-4 (C4): o
pH 4,3 RO py 1976-12 c 19.8
Calcium (Ca) RO Dzt 0,01 mmol/ 1,15
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat nach RE000 |DIN 38404-10 (C10):
CaCO3-Zugabe FR Iy |oo12.42 0,1 mmol/l 5,3
Elemente aus der filtrierten Probe
] RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Calcium (Ca) FR Fy (E29): 2017-01 0,02 mg/| 46,0
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Seite 2 von 2

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Aufnahmeblatt Kernbohrungen Ubersicht

Objekt:

Grundhafter Ausbau der Niederstraf3e in 01477 KB 1
Arnsdorf, Geometrieerkundung Durchlass

Bohrkern KB 1 von 0,00 m bis 0,48 m

IFG =

Ingenieurbiiro E."i's%ﬂa ﬁ
fur Geotechnik s
GmbH

IFG-Projekt-Nr.: 1-166-10-21 Datum: 14.12.21
Ausfihrung: 11.11.2021 Bearbeiter: K. Eisold

Lage Bohrpunkt: Ansatzhdhe: 0,33 m i GOK
Widerlager NiederstraRe (Sid), (Randstein)

oberstrom,

~ 0,65 m von Widerlagerkante

Bohrergebnisse: Horizontalkernbohrung KB 1 Bohrdurchmesser: 107 mm

Bohrtiefe [m]

Material

0,00 -0,48

Stampfbeton mit Granit/Grauwacke, grau, fest, wenig porig, 2 Bohrkernstiicke, kein Absanden

> 0,48

Kies, stark schluffig, sandig, [GU*], Ziegelreste, weich, dunkelbraun, Hinterfullung

Bemerkung/Auswertung:

- Gesamtdicke des Widerlagers
oberstromd ~ 0,48 m

- Kein Anstrich an Riickseite

- Bohrkern 0,0 — 0,25 als Laborprobe
fir Deklarationsanalyse

- weitere Proben als Riickstellproben
im IFG

- Bohrloch wurde mit Beton verfiillt

Anlage 7.1, Seite 1 von 6




Aufnahmeblatt Kernbohrungen

Objekt:

Grundhafter Ausbau der Niederstraf3e in 01477 KB 3

Arnsdorf, Geometrieerkundung Durchlass

IFG-Projekt-Nr.: 1-166-10-21 Datum: 14.12.21
Ausfihrung: 11.11.2021 Bearbeiter: K. Eisold

Lage Bohrpunkt: Ansatzhdhe: 0,05 m i GOK
Widerlager NiederstraRe (Sid), (Randstein)

oberstrom,

~ 0,20 m von Widerlagerkante

Ubersicht

Bohrkern KB 3 von 0,00 m bis 0,28 m

IFG e

.I.ngenleurburo ] P
fir Geotechnik
GmbH F

Bohrergebnisse: Schragkernbohrung KB 3, Winkel 18°

Bohrdurchmesser: 80 mm

Bohrtiefe [m]

Material

0,00 - 0,28

Granit und Beton, Bohrkern-Stiicke, grau, zerbohrt

> 0,28

Sand, kiesig, schluffig, steinig, graubraun, Auffillung

Bemerkung/Auswertung:

- Grindungssohle t ~ 0,22 m u GOK
a nicht frostsicher

- Bohrkern-Teilstlicke als Laborprobe
fiir Deklarationsanalyse

- Bohrloch wurde mit Beton verfiillt

Anlage 7.1, Seite 2 von 6




Aufnahmeblatt Kernbohrungen Ubersicht

Objekt:

Grundhafter Ausbau der Niederstraf3e in 01477 KB 5
Arnsdorf, Geometrieerkundung Durchlass

Bohrkern KB 5 von 0,00 m bis 0,41 m

IFG-Projekt-Nr.: 1-166-10-21 Datum: 14.12.21
Ausfihrung: 11.11.2021 Bearbeiter: K. Eisold

Lage Bohrpunkt: Ansatzhdhe: 0,40 m i GOK
Widerlager NiederstraRe (Sid), (Randstein)

unterstrom,

~ 0,85 m von Widerlagerkante

IFG e

Ingenieurbiro |
fur Geotechnik
GmbH

Ll

A~ |

V

!

|

12
ﬁ
/s

=1

Bohrergebnisse: Horizontalkernbohrung KB 5 | Bohrdurchmesser: 107 mm

Bohrtiefe [m]

Material

0,00-0,41

Stampfbeton mit Sandstein, grau, fest, porig, 1 Bohrkern, kein Absanden

>0,41

Sand, stak schluffig, kiesig, steinig, [SU*], graubraun, Hinterfillung

Bemerkung/Auswertung:

- Gesamtdicke des Widerlagers
unterstromd ~ 0,41 m

- Kein Anstrich an Riickseite

- Probe als Rickstellprobe im IFG

- Bohrloch wurde mit Beton verfillt

Anlage 7.1, Seite 3 von 6




Aufnahmeblatt Kernbohrungen Ubersicht

Objekt:

Grundhafter Ausbau der Niederstraf3e in 01477 KB 2
Arnsdorf, Geometrieerkundung Durchlass

IFG-Projekt-Nr.: 1-166-10-21 Datum: 14.12.21
Ausfihrung: 11.11.2021 Bearbeiter: K. Eisold

Lage Bohrpunkt: Ansatzhdhe: 0,43 m i GOK
Widerlager HauptstraBe (Nord), (Randstein)

oberstrom,

~ 0,95 m von Widerlagerkante

Bohrkern KB 2 von 0,00 m bis 0,48 m

IFG et

!

Ingenieurbiiro [
fur Geotechnik

e

GmbH |

Bohrergebnisse: Horizontalkernbohrung KB 2 Bohrdurchmesser: 107 mm

Bohrtiefe [m]

Material

0,00 -0,48

Stampfbeton mit Sandstein, hellgrau, fest, porig, Bohrkernstiicke, kein Absanden

> 0,48

Sand, stark schluffig, kiesig, [SU*], weich, dunkelbraun, Hinterfillung

Bemerkung/Auswertung:

- Gesamtdicke des Widerlagers
oberstromd ~ 0,48 m

- Kein Anstrich an Riickseite

- Bohrkern 0,38 — 0,48 als Laborprobe
fir Deklarationsanalyse

- weitere Proben als Riickstellproben
im IFG

- Bohrloch wurde mit Beton verfiillt

Anlage 7.1, Seite 4 von 6




Aufnahmeblatt Kernbohrungen

Objekt:

Grundhafter Ausbau der Niederstraf3e in 01477 KB 4

Arnsdorf, Geometrieerkundung Durchlass

IFG-Projekt-Nr.: 1-166-10-21

Datum: 14.12.21

Ausfihrung: 11.11.2021

Bearbeiter: K. Eisold

Lage Bohrpunkt:

Widerlager HauptstraBe (Nord),
oberstrom,

~ 0,40 m von Widerlagerkante

Ansatzhdhe: 0,05 m i GOK
(Randstein)

Ubersicht

Bohrkern KB 4 von 0,00 m bis 0,43 m

IFG

Ingenieurbiiro [ J—
fur Geotechnik - =

=
GmbH |

Bohrergebnisse: Schragkernbohrung KB 4, Winkel 20°

Bohrdurchmesser: 80 mm

Bohrtiefe [m] | Material

0,00 - 0,43 Grauwacke und Beton, Bohrkern-Stiicke, dunkelgrau

> 0,43 Sand, kiesig, schluffig, steinig, [SU], graubraun, Auffillung

Bemerkung/Auswertung:

- Grindungssohle t ~ 0,35 m u GOK
a nicht frostsicher

- Bohrkern-Teilstlicke als Laborprobe
fiir Deklarationsanalyse

- Bohrloch wurde mit Beton verfiillt

Anlage 7.1, Seite 5 von 6




Aufnahmeblatt Kernbohrungen Ubersicht

Objekt:

Grundhafter Ausbau der Niederstraf3e in 01477 KB 6
Arnsdorf, Geometrieerkundung Durchlass

Bohrkern KB 6 von 0,00 m bis 0,45 m

IFG
Ingenieurbiiro
fir Geotechnik
GmbH ==

IFG-Projekt-Nr.: 1-166-10-21 Datum: 14.12.21
Ausfihrung: 11.11.2021 Bearbeiter: K. Eisold

Lage Bohrpunkt: Ansatzhdhe: 0,43 m i GOK
Widerlager HauptstraBe (Nord), (Randstein)

unterstrom,

~ 0,80 m von Widerlagerkante

Bohrergebnisse: Horizontalkernbohrung KB 6 Bohrdurchmesser: 107 mm

Bohrtiefe [m]

Material

0,00 - 0,45

Stampfbeton mit Sandstein und Grauwacke, grau, fest, wenig porig, kleine Lunker, 1 Bohrkern, kein
Absanden

>0,45

Sand, kiesig, schluffig, [SU], graubraun, Hinterfiillung

Bemerkung/Auswertung:

- Gesamtdicke des Widerlagers
unterstromd ~ 0,45 m

- Kein Anstrich an Riickseite

- Bohrkern 0,00 — 0,45 als Laborprobe
fir Deklarationsanalyse

- Bohrloch wurde mit Beton verfiillt

Anlage 7.1, Seite 6 von 6




Skizze Durchlass Oberstrom
S N

NiederstralRe 255,33 NHN HauptstraRe Legende:
bewehrter Beton
Stampfbeton
48 48
=t 20 |'KB2 -
-] Hinterfillung / Auffillung
KB1 Sand und Kies, stark schluffig, steinig,
z.T. mit Ziegelresten, z.T. weich
Bodengruppe:[SU*,[GU*,[SU]
T KB3 254,24m NHN KB4
/ 5
254,02m NHN &
v
GS 253,89m NHN
v

Widerlager NiederstraBe, Lage KB1 und KB3, Auskolkung,
maroder Zustand im Auflagerbereich

Ubersicht Durchlass Unterstrom, Uberbau mit starken
Betonausplatzungen und freiliegender Bewehrung

Auftraggeber
Gemeindeverwaltung Arnsdorf
BahnhofstraRe 15-17
01477 Arnsdorf
Auftragnehmer IFG Ingenieurbiro fur Geotechnik GmbH
Sitz: Bautzen Biiro Freiberg Biro Stolpen
Purschwitzer StraBe 13 Bahnhofstral3e 2 Bischofswerdaer Stralle 14a
02625 Bautzen 09627 Hilbersdorf 01833 Stolpen
Tel: (03591) 6771-30 Tel: (03731) 66542 Tel: (035973) 29621 mail@ifg-direkt.de
Fax: (03591) 6771-40 Fax: (03731) 68544 Fax: (035973) 29626 www.ifg-direkt.de
Datum | Name |Unterschrift) Grundhafter Ausbau der NiederstraRe in
Gezei [13.12.21 | Steglich 01477 Arnsdorf, Landkreis Bautzen
Bearb.,13.12.21 |Eisold
o - Gepr. [13.12.21 |Bohmer Geometrieerkundung Durchlass
2 \ i 2 R
Widerlager HauptstraBe, Lage KB2 und KB4, Auskolkung, Widerl Hauptstrale, Lage KB2 und beschadigte Leit terfih ,
maroder Zustand im Auflagerbereich Al:sﬁgﬁl(%i; ii“gjh[gefeic,? 9 und beschadige Leflungsunterti ing Auftragsnr.: 1-166-10-21 Plan-Nr.: Anlage 7.2 MaRstab(m, cm) | Blatt 1
Phase: Baugrunduntersuchung Ers. f.. 1:200 2Bl.
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N
Hauptstralle

Skizze Durchlass Unterstrom
S

25¥2m NHN Niederstralle

45

KB6

= Z

Ubersicht Durchlass Unterstrom

41

KB5S

Wsp.

Legende:

bewehrter Beton

Stampfbeton

Hinterfullung / Auffillung

Sand und Kies, stark schluffig, steinig,
z.T. mit Ziegelresten, z.T. weich
Bodengruppe:[SU#,[GU*| [SU]

Auftraggeber
Gemeindeverwaltung Arnsdorf
BahnhofstraRe 15-17
01477 Arnsdorf
Auftragnehmer IFG Ingenieurbiro fur Geotechnik GmbH
Sitz: Bautzen Biiro Freiberg Biro Stolpen
Purschwitzer StraBe 13 Bahnhofstrale 2 Bischofswerdaer Stralle 14a
02625 Bautzen 09627 Hilbersdorf 01833 Stolpen
Tel: (03591) 6771-30 Tel: (03731) 66542 Tel: (035973) 29621 mail@ifg-direkt.de
Fax: (03591) 6771-40 Fax: (03731) 68544 Fax: (035973) 29626 www.ifg-direkt.de
Datum | Name |unterschriftl Grundhafter Ausbau der Niederstral3e in
Gezei [13.12.21 | Steglich 01477 Arnsdorf, Landkreis Bautzen
Bearb.,13.12.21 |Eisold
T e N Gepr. [13.12.21 |Bohmer Geometrieerkundung Durchlass
Unters_eite des Uberbaus miF Salz_ausbl[]hungen und sich ablésender
Beschichtung, Rohrauslass im Widerlager Hauptstrafse Auftragsnr.: 1-166-10-21 Plan-Nr.: Anlage 7.2 MaRstab(m, cm) | Blatt 2
Phase: Baugrunduntersuchung Ers. f.. 1:200 2Bl.
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' H = Projekt-Nr.:
Boden g g 1 c Es n Bezeichnung s [FG | Grundbruch- und Setzungsberechnung !
[kN/m3] [kN/m?]  [7] [kN/m3] [MN/m? [-] =" Ingenieurbiro 1-166-10-21
[ 200 110 320 00 20.0 0.00 4 - Sande, locker fir Geotechnik| DIN 4017, DIN 4019, EC 7
. . . . . , -
L 230 130 400 100.0 250.0 0.00 Griindungspolster Beton Purschwitzer Strafte 13 - -
= 200 100 300 5.0 200 000 5-Geschicbelehm. stoif 02625 Bautzen Ausbau der Niederstrafie in 01477 Arnsdorf
1 20.0 10.0 30.0 0.0 5.0 0.00 5 - Geschiebelehm, weich lgx%%g%}//%%li% Grundung Durchlass auf Streifenfundament, Bohrprofil BP 08
1 20.0 10.0 30.0 5.0 20.0 0.00 5 - Geschiebelehm, steif -
Berechnungsgrundlagen: 0. = 1.395
Ausbau NiederstraBe Arnsdorf Sr,q auf 150.00 kN/m? begrenzt
System (b = 1.00 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 2.00 m) Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 254.00 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 253.70 m
Streifenfundament (a = 7.50 m) Grundwasser = 254.00 m
Oryv = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ge = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
go = 1.50 — Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.300 — Setzungen
GW = 254.00 254.00 Yo =0-300 go + (1-0.300) - g
160.0
65=25370 | 25370
GW = 254.00 254.00 ’
[es=man] 253.70 05— 1015 tlem_12cm _ 13cm_ ldcm _ 15cm 6cm
05— /\ / //88 ) 7oy
10 252 0N // ’ \
4 25281 10 II II 4 253.00 140.0 |1.0cm _| 100.0
15— \<_/ 1~ 691 252.81 ~
20— {623 \
251.61
25— 15— 56.6 0.9 cm \
3.0 — 515 120.0
| 47.1
y 7] 43.2 oo \\\\
4.0 — : —| 800
~
45— 39.8 251,61 T \
50 25— 36.8 ?_4 1000 [070m
34.0 z
30— 31.6 |_| \ ~—
a b Sr R |zuls=sex | s cal i calc 92 so t UK LS K ’ 295 0.6 cm \ T
[m] [m] [kN/m?] [kN/m] [kN/m2] [em] 1 [kN/m2] [kN/m3] [kN/m?2] [m] [m] [MN/m?] ) E
275 \ \ ™~~~ _|e00 2
7.50 1.00 150.0 150.0 1075 1.08 325* 31.71 11.65 3.30 4.66 2.03 10.0 35— 25.8 g 80.0 mj
&
05 —— 1
750 1.10 150.0 165.0 1075 116 322+ 29.15 1153 3.30 4.85 219 9.3 24.2 é cm \ \ °»
22.8 S \ \ R
4.0 — ] \ —
7.50 120 150.0 180.0 1075 123 31.9* 26.95 1143 3.30 5.03 234 8.7 21.5 = \
203 E 60.0 0.4cm
7.50 1.30 150.0 195.0 1075 131 31.8* 25.93 11.35 3.30 5.19 250 8.2 :
45— 19.2 \ — — 400
—
7.50 1.40 150.0 210.0 107.5 1.37 316" 24.74 11.27 3.30 5.35 2.65 7.8 = 182 \ |
— 173 03 om ™~ I
7.50 150 150.0 225.0 1075 144 315* 23.60 11.20 3.30 5.50 281 75 5.0 — : \
H 16.4 40.0 E—
]3> 750 160 150.0 240.0 1075 150 314+ 22555 1113 3.30 564 296 72 = 0.2cm \\
) 55— H 14.9 \\ —
% 7.50 1.70 150.0 255.0 107.5 1.56 313* 21.60 11.08 3.30 5.78 312 6.9 1 14.2 \ 200
—
135 0.1cm I
-m 7.50 1.80 150.0 270.0 1075 161 31.2*% 20.74 11.02 3.30 5.91 3.28 6.7 6.0 — J 20.0 — — |
wn 12.8 e S
Q. 7.50 1.90 150.0 285.0 1075 1.66 311+ 19.95 10.98 3.30 6.03 3.44 6.5
= 65—
H 7.50 2.00 150.0 300.0 1075 172 31.0*% 19.25 1093 3.30 6.16 359 6.3
< _ . 0.0 0.0
phi wegen 5° Bedingung abgemindert 0.9 11 13 15 1.7 1.9 21
o 2ul'S = Sex = Sors | (Gry - U6.0) = Sork/ (140 - 1.40) = Sgr / 1.95  (fiir Setzungen) : : :
=} Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30
= Fundamentbreite b [m]
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