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PROJEKT : 637 Klaranlage Halle — Nord

POSITION :
AHRENS
INGENIEURE SEITE
Vorbemerkungen

Fir einen Lagertank wird eine Bodenplatte mit befahrbarer Beflillflache erstellt.

Die Geometrie und Auslegung der Bodenplatte ist dem beigefiigten Ubersichtsplan zu
entnehmen. Auf eine Fuge zwischen Bodenplatte und Befillflache wird verzichtet, da
diese schadensanfallig ware.

Das Gewicht des Flllmediums betragt 15,30 kN/m?® nach Angabe des Auftraggebers.

Die Bodenplatte erhalt einen frostfreien Unterbau gemafR Bodengutachten mit einem
rechnerischen Bettungsmodul von 20.000 kN/m?3.

Bei der gesamten Bodenplatte handelt es sich um eine WHG-Flache. Folgende Vorgaben
werden seitens des Auftraggebers gemacht:

Ortbeton der Fundamentplatte Lagertankfundament/Abfiillflache, bewehrt als FD-Beton,
flissigkeitsdicht, surefest,

Dicke: 0,40 m
Druckfestigkeitsklasse: = C35/45 mit Luftporenbildner
Expositionsklassen: XC4,XD3,XF4,XA3,XM1,WA
Zementart: CEM IIl B/42.5N-LH/HS/NA
w/z-Wert: <= 0,50

Betondeckung: 60 mm

zul. Rissbreite: 0,170 mm

Einbaukonsistenz: F3

Folgende Lasten werden angesetzt:

LF G: Eigengewicht der Bodenplatte — Ermittlung durch Software

LF Q1: aus 4,25m Fullhéhe — 65 kN/m?

LF Q2: aus SLW 60 — 6 Radlasten a 100 kN mittig auf Beflllflache

LF Q3: aus SLW 60 — 6 Radlasten a 100 kN randstandig auf Befillflache

Die Lastfalle Wind und Schnee auf dem Behalter sind fur die Griindung vernachlassigbar.

Die Abmessungen der Bodenplatte sind relativ gering.

Es ergeben sich nur geringe Zwangungen durch Bodenreibung und abflieRender
Hydratationswarme.

Die Bodenplatte ist nach dem Betonieren mit isolierenden Matten abzudecken und gegen
Regen zu schitzen.

Im Folgenden wird die Bemessung der Bodenplatte erstellt.
MaRgebend fir die Ausfihrung ist der detaillierte Bewehrungsplan.
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PROJEKT : 637 Klaranlage Halle — Nord
POSITION :

INGENIEURE SEITE

An dieser Stelle wurden die Plane Nr. G 04.1 und G 04.2 von DAR enthom-
men (Seiten 4 + 5).
Die Plane werden von DAR gesondert beigestellt.
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PROJEKT : 637 Klaranlage Halle — Nord, Schachtumbau

POSITION

SEITE

Seite 7

Bemessung
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/
/

Qz=65kN/m? (1)

\\

LF Q -

Fullung

Projekt: 637 DAR Kldranlage Halle 1:39.46
Position: 10 - Bodenplatte Lagertank
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(3)

(2)

N/m>

mittig

SLW 60

qZ=835k

LF Q2 -

1:39.46

Projekt: 637 DAR Klidranlage Halle

Position: 10 - Bodenplatte Lagertank
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0,13|0,27|0,51]0,78|1,04|1,27|1,40|1,41|1,30/0,93|1,14|1,26|1,22|1,06|0,85|0,61|0,33]0,15

0,14|0,24|0,34]0,44|0,53|0,61|0,69|0,75/0,79/0,85| 0,68|0,76|0,69|0,56|0,46| 0,36|0,22|0,11

0,22/0,39|0,60/0,87|1,13|1,35|1,47|1,50|1,43|1,p7|1}23|1,33|1,25/1,05|0,86|0,67|0,34]0,14

0,22]0,31]10,38]0,49|0,59|0,66|0,71|0,77|0,82|0,88| 1},12|0,90|0,84|0,69|0,66| 0,62|0,43]0,32|0}24
0,34/0,52|0,71]0,92|1,19|1,42|1,58|1,66|1,63|1,p0]| 1},43|1,45|1,26|1,08|0,86|0,78|0,35]|0,24

0,33]0,42|0,45|0,44|0,53|0,63|0,73|0,82|0,97|1,19|1}43/1,15/0,99|0,92]0,92|0,93|0,65|0,64|0}50
0,43/0,63|0,80]0,93|1,21|1,49|1,72|1,85|1,87|2,p1|2}03|1,50|1,33|1,13[0,90|0,81|0,34]0,28|0)11
0,410,501 0,51]0,4%9|0,52|0,64|0,77|0,94|1,17|1,44|1}56|1,22|1,15|1,05|0,98|1,03|0,76/|0,75|0}55
0,46|0,65|0,81]0,98|1,29|1,58|1,86|2,02|2,17|2,B7|2}30|1,58|1,45|1,14[0,93|0,73|/0,34]0,25|0}11
0,43/0,5110,52]0,49|0,54|0,66|0,87|1,08|1,33|1,61|1}78|1,23|1,18|1,01]0,91/0,88|0,74|0,66|0}53
0,450,621 0,79]1,00|1,34|1,64|1,96|2,15|2,39|2,p3|2}43|1,73|1,47|1,20]0,94|0,83/0,33/0,29|0/)13
0,42]0,47|0,47]0,45|0,63[0,79|1,00|1,21|1,43|1,65|1}83/1,19/0,95|0,68|0,68|0,67|0,48/|0,42|0}33
0,39/0,54|0,76|1,04|1,36|1,77|2,05|2,29|2,50|2,67| 2}55|1,73|1,40|1,54|0,89|0,79|/0,37]0,25|0}12
0,37/0,39|0,42]0,55|0,71|0,98|1,18|1,40|1,57|1,61| 1}62|1,07|0,75|1,30|0,64| 0,50|0,20/0,20

0,38/0,54|0,76|1,23|1,63|2,00|2,38|2,66|2,71|2,75|2}48|1,30|1,36|1,69|1,12|0,61|0,45]|0,33

0,44|0,48|0,52|0,76|0,99|1,22|1,51|1,77|1,87|1,87|1},73/0,90|0,98|0,99|0,84|0,42|0,54|0,46| 0}29
0,39|0,60|0,85|1,38|1,88|2,35|2,80|3,05|3,06|2,p7|2}45/1,61|1,43|1,31]1,09/0,90|0,46|0,17|0}13
0,52/0,55|/0,62]0,86|1,16|1,48|1,81|2,03|2,12|2,12|2}08|1,25|1,20|0,94[1,02|1,06|/0,89|0,68|0}67
0,430,701 1,06|1,52|2,13|2,69|3,11| 3,32|3,33|3,18|2}62|1,67|1,55|1,28]1,11|0,92|0,47|0,25|0}19
0,55/0,59|0,70]0,91|1,29|1,67|1,98|2,17|2,27|2,B1|2},24|1,08|1,12|1,27|1,31|0,95|/0,60/0,87|0}96
0,44(0,75|1,15|1,69|2,32|2,89|3,31|3,52|3,55|3,40|2}78|1,74|1,73|1,58|1,17,0,79/0,50|0,35|0}29
0,54|0,59|0,70]0,93|1,31|1,68|1,99|2,19|2,32|2,47|2,55|2,22|2,40|2,00|1,99|1,96|1,98|1,74| 1}45
0,43(0,80|1,26|1,85|2,46|3,03|3,47|3,71|3,77|3,V1|3}78/2,55|1,96|1,51|1,26|1,24|0,46/|0,36|0}29
0,48|0,53|0,64]0,92|1,25|1,60|1,90|2,13|2,31|2,59|3},03|2,95|2,72|2,23|2,16|2,30|2,14|1,75| 1}46
0,43/0,86|1,37|1,95|2,56|3,14|3,61|3,92|4,05|4,b9|5},94|3,35|2,13|1,18|1,45|1,63|/0,79]0,81|0)}28
0,34/0,40|0,59]0,85|1,13|1,41|1,67|1,94|2,20|2,p6/| 3}07|3,01|2,70|1,76|2,02|2,21|1,85|1,31|1}02

max as—-1: 5,94 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as—-2: 3,07 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung

[~ 2 /a1

~dn A n

a1 - A

[eNe]

Projekt: 637 DAR Klaranlage Halle

Position: 10 - Bodenplatte Lagertank
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]

1:43.78

Seite 12
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0,39|0,79|1,21|1,54|1,69|1,71|1,63|1,42|1,19|1,06|1,99|1,65|1,36|1,11|0,89|0,75|0,53]|0,25

0,14|0,24|0,33]0,43|0,52|0,60|0,68|0,75/0,79|/0,82|0,74|0,75|0,68|0,55|0,45|0,35|/0,21]0,11

0,50|0,94|1,34|1,67|1,84|1,86|1,74|1,48|1,21|1,p0]|1},93|1,61|1,53|1,20|0,98|0,94|0,73]0,37

0,51/0,53|0,53]/0,55|0,63|0,71/0,82|0,96|1,08|1,14|1}14|0,86|0,72|0,55|0,50|0,42|0,23]0,17|0}17
0,51(1,01|1,54|1,94|2,19|2,18|1,98|1,61|1,27|1,45|1},69|2,01|1,97|1,46|1,12|1,38|1,24]0,67|0}16
1,06|1,09|1,09|1,02|1,02|1,10|1,23|1,37|1,50|1,f2|1}74|1,34|1,12|1,10|1,12|1,12|0,82]0,88|0}78
0,57(1,17|1,93|2,50|2,76|2,69|2,34|1,86|1,34|1,p6/| 1}65/2,81|3,02|1,72|1,24|2,18|2,31|0,82|0)29
1,78(1,93|2,05|2,12)278]2,10|1,99|2,00|2,08|2,B2|2},49|2,86|3,24|2,27|1,94|2,74|2,93]1,97| 1}44
0,58|1,33|2,3272,98|3,25|3,2002,84| 2,14|1,41|1,F8|1}75/3,11]3,08]1,86]|1,36|2,48|2,28]0,94] 033
2,51|2,83|3/15|3,32|3,38|3,30|3,89| 2,82|2,67|2,81|3,03[2,94|2,92|2,21|2,10|2,82|2,71|2,08]| 1}67
0,611,431 2,45|3,13|3,52|3,49|3,21x2,28|1,46|1,68]| 1}80|2,57|2,55|2,07|1,62|1,99|1,77|1,02|0}35
3,04 3,42/3,62 3,82]4,03|3,98 3,80\¥,48 3,15|3,14|3}35/2,04|1,86|1,85|2,04|2,06|1,71|1,81| 1}77
0,63|1,42|2,54|3,27|3,57|3,61|3,37|2\46|1,58|1,65| 1}75|2,97|3,13|2,57|1,63|2,51|2,58|0,99|0)38
3,13|351|3,88|4,10|4,18|4,19|4,06| 3,76|3,39|3,20| 3,42|3,17|3,72|4,09(3,21|3,19|3,40/|2,43|1}091
0,60|1,39|2,52|3,29|3,63|3,63|3,33|2,58|1,82|1,§0|1}63|2,93|3,15|2,77|1,64|2,61|2,59|1,11|0}38
2,98 3,48 3,86|4,10|4,20|4,17|4,06| B,79|3,44|3,024|3,29|3,06/|3,69|3,86/|3,52|3,14|3,21|2,48]| 1/}88
0,51| 1,244 2,34|3,16|3,50|3,51]|3,24//2,57|1,97|1,B6| 1} 86|2,48]|2,56|2,16|1,70| 2,06|1,29] 0,91 033
2,53|3,02| 3)43|3,68|3,88|3,82|3,76|3,51|3,28|3,15|3}21|/1,86|2,04|1,93|2,03]1,98|1,81|1,75| 1}66
0,50 1,17 1,9§\gk13\3,1gﬂﬁvm‘ 2,92| 2,48]2,04|1,87|1}93]3,19|3,43|1,96/1,73|2,82|2,79|1,11| 0}31
1,82]2,15| 2,44 2,74\§%%%'2,96 2,98|2,96|2,95|3,p8|3}24]3,07|3,58|2,29|2,24|2,90|3,17|2,14| 1}55
0,47/0,96|1,59|2,16|2,62|2,78|2,58|2,32|2,05|2,p9| 2}13|3,24|3,47|2,39|1,74|2,60|2,64|1,24|0}27
1,27(1,29|1,36|1,46|1,77|2,09|2,23|2,42|2,59|2,83|2},97|3,06|3,55|2,70|2,07|2,73|2,83|1,293|1)33
0,39/0,79|1,28]1,80|2,17|2,36|2,36|2,16|2,04|2,B9| 2}87|3,47|3,76|2,40|2,23|3,15|2,90|1,57|0}27
0,67|0,67|0,68]0,80|1,06|1,39|1,69|1,97|2,24|2,60|2},84|2,17|1,95|1,84|1,61|1,26|/0,97|0,92|0}74
0,30|0,65|1,12]1,57|1,89[2,07|2,11|2,10|2,13|2,67| 3}84|5,68|6,03|2,43|2,49|5,03|4,90/|2,24|0/)25
0,29/0,33|/0,47]0,67|0,92(1,19|1,45|1,72|2,00|2,B7|3}04|2,87|1,67|0,89|1,24|1,44|0,98/0,80|0}31

max as—-1: 6,03 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as—2: 4,20 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung

[~ 2 /a1

A o0

~dn A n P A

Projekt: 637 DAR Klaranlage Halle

Position: 10 - Bodenplatte Lagertank
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm%¥m]

1:43.78

Seite 13
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31,5 31,1 30,5 29,9 29,9 30,7 31,2 31,4 31,5 31,9
35,7 35,6 35,3 34,8 34,0 34,4 34,2 33409
34,4 34,0 33,3 32,6 32,7 33,8 34,8 35,4 35,7 36,1
38,2 38,1 37,9 37,4 36,5 39,1 39,4 39,1 |38,7
37,3 36,8 36,0 35,2 35,3 36,7 38,4 39,6 40,2 40,6
40,6 40,6 40,5 40,1 39,1 43,8 44,3 44,0 43,5
40,2 39,5 38,5 37,5 87,7 139,3 41,6 43,5 44,4 45,0
42,6 42,7 42,7 42,5 41,8 47,7 48,4 48,0 47,5
m 42,6 AL,7 40,6 39,4 B9,5 |41,4 43,9 46,1 47,4 48,3
44,0 44,1 44,2 44,1 43,8 50,4 51,0 50,8 |50,4
D 44,1 43,2 41,9 40,5 $0,7 42,7 45,4 47,8 49,5 50,6
44,4 44,5 44,7 44,6 44,4 ;o2r2 P28 52,6 ]52,1
m ﬂ 43,9 42,9 41,5 40,2 #l,1 ]43,2 46,1 48,8 |50,p 51,7
43,9 43,9 44,1 43,9 13,8 (22,6 23,4 53,0 152,5
D u ’ 43,0 42,1 41,0 40,0 #1,5 (43,7 46,4 48,8 50,4 51,3
42,3 42,3 42,3 42,1 42,4 42,7
F D A4L,9 41,4 41,7 w#4/4047,3 50,8 54,0 56,2 57,5 28,4 59,2 58,8 |57,8
39,9 39,8 39,7 40,0 40,7 41,1
b D 40,5 40,7 43,5 47,1|50,9 55,3 59,3 62,1 64,0 65,9 66,9 66,5 |65,6
37,0 36,8 36,6 37,6 38,5 39,2
F 40,0 43,4 47,p 52,3 57,1 62,4 66,8 70,1 73,1 74,9 75,3 7446
33,9 33,6 33,9 35,2 36,3 37,4
38,8 42,6 47,1 52,5]58,1 64,8 71,1 76,0 80,3 83,6 85,1 84,7 83,6
30,6 30,4 31,3 32,8 34,2 35,7
39,0 43,6 49,0 §5,3|61,7 70,4 78,6 84,7 89,6 93,9 96,1 95,3 |93,9
Projekt: 637 DAR Klaranlage Halle 1:36.61

Position: 10 - Bodenplatte Lagertank
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Sohldruck [kN/m?] - MAX

Bemessungswerte (Gamma-fach)

Seite 14
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Projekt: 637 DAR Klaranlage Halle

Position: 10 - Bodenplatte Lagertank
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Biegebewehrung [cm?]
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Schub-Bewehrung infolge Querkraft und Torsion [cm?/m]
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Versprung - UZ - Bewehrung

Projekt: 637 DAR Kladranlage Halle 1:39.54
Position: 10 - Bodenplatte Lagertank
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Projekt: 637 DAR Klaranlage Halle
Position: 100 - Rissbreitenbeschrankung
AHRENS 09.10.2024 Seite: 1

Position: 100 - Rissbreitenbeschrankung

Rissbreitennachweis (x64) B11 02/24 (FRILO R-2024-2/P07)
MaBstab 1:50

B= 6.50 L

XC4/XD3/XA3/XF4 /XM

| |
o e g —
I

XC4/XD3/XA3/XFA/RM

9.50

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl B500B
Beton C 35/45

t=3...5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.65 (nutzerdef.) fcteff=2.09 N/mm?2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)

KEc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 30600 N/mm?2
KRIECHZAHL
junger Beton (0] = 0.36 (nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XA3/XF4/XM1/WA
Bewehrungskorrosion XC4/XD3
Beton mit Luftporen
Mindestbetonklasse C30/37
Blgel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 16 mm
Vorhaltemal} Acdev = 15 mm
Bligel Cmin,b = 45 mm
Betondeckung Cnom,b = 60 mm
Langsbewehrung Cmin,| = 45 mm
Betondeckung Cnom,| = 68 mm *1
Verlegemal’ Bugel Cub = 60 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.10 mm *3
%

Korrosionsschutz
*1: mit cmin,b
*3: nutzerdef.

3nach 7.3.1 (7)
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Projekt: 637 DAR Klaranlage Halle
Position: 100 - Rissbreitenbeschrankung

Seite 18

AHRENS 09.10.2024 Seite: 2
BODENPLATTE
Abmessungen B = 6.50 m H = 0.40 m
L = 9.50 m
Bewehrung dob = 7.6 cm dun = 7.6 cm

ZWANG AUS BODENREIBUNG (FRUHER ZWANG)

Es wird die in Richtung der Seite L verlaufende Zwangskraft bestimmt.

y = 25.00 kN/m3 q = 0.00 kN/m?2
calg= 32.5 Grd W= 0.56
YR = 1.35 Md = 0.75

Nzw=  35.75 kN/m

NACHWEIS RISSBREITE

Wmax= 0.10 mm (nutzerdef.) ds= 16.0 mm

Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt= 0.4)

zentr. Zwang Nx = 35.75 kN/m
€2s = 0.63 o/oo Fs = 35.7 kN/m
heff = 380 em  Fere = 7929 kN/m
|erforder|ich: Asu = 1.43 cm2/m Aso = 1.43 cm2/m

Die Bewehrung ist uber die Seite B zu vertelien.
Es ist zu prufen, ob ein Nachweis fiur spaten Zwang maRgebend wird.

gewahilt: konstruktiv 214/15cm, kreuzweise, oben und unten!






