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Urheberrechte Diese bautechnischen Unterlagen gelten nur fir die Ausfihrung zu
0.g. Bauvorhabens und sind auf die in Leipzig eingesetzten FGI-Anzeiger
anwendbar. Veranderte geometrische Abmessungen erfordern eine erneute

Betrachtung.

Die Ubernahme dieser Unterlagen fiir andere Vorhaben oder Standorte bedarf der

Genehmigung des Aufstellers.

Arbeitsgrundlage Die vorliegende Planung bezieht sich auf die Abstimmung mit VCL-Planung und
Recherchen im Internet vom 21./24.10.2005.

HaftungsausschluB  Es besteht Haftungsausschlu® far Anderungen in der Werkplanung und bei der
Bauausfiihrung, sowie bei allen statischen Positionen, die ohne Absprache mit dem

Ersteller vorliegender Statik gemacht werden.

geltende Vorschriften und verwendete Literatur

- DIN 1055 Lastannahmen
-DIN 1045-1  Stahlbetonbau

- Schneider ,Bautabellen”
verwendete Baustoffe
Beton C 25/30Ecm = 26700 N/mm?  unbewehrt fck = 25.0 N/mm?
Grundkombination Teilsicherheitsb. ycg = 1.5 N/mm?
Faktor Unfalllast yca = 1.3 N/mm?
Baustahl (Korrosionsschutz)

S235JR(St37-2)  Streckgrenze: fy.k= 240.00 N/mm? yM =1.10
S335JR(St37-2) Streckgrenze: fy.k = 360.00 N/mm? yM =1.10

Tragwerksplanung
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Hinweise / Bemerkungen

Auf den StraRenbahnsteigen der Stadt Leipzig sollen in den néachsten Jahren neue (FGI) Fahrgast-

informationssaulen aufgestellte werden. Dafiir die nachfolgenden Fundamente zu bemessen.

Der Haltestellenaufbau ist in der Regel wie folgt:

- Betonpflaster oder Verbundplatten
- Brechsand - Splittgemisch

- Tragschicht (Schotter - Kies)

- Frostschutzschicht

- Geotextil

Fundamentbelastung erfolgt aus:
1) Windlasten
2) Eigenlasten

Die Héhendifferenz zw. OK Fundament und OK FFB (maximal 15cm) ist bei der Wahl Hiilse zu beachten!
Aufgestellt werden sollen Stelen und Fahnen (sh. Skizze Folgeseite). Der Anschluss soll je Variante tber

maximal 1 Stiitzenstab erfolgen.

Die Belastung auf die Stele erfolgt symetrisch, mit hoheren Windlasten (0,50m x 4,00m).
Die Belastung auf die Fahnen erfolgt auf eine geringere Angriffsfldchen, jedoch unsymetrisch. Der

Lastansatz fiir dieses Drehmoment bleibt unberiicksichtigt.
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Lastannahmen

—_————————

Ubersichtsskizze:

s ——

Hauptbahnhat
Gleis 4

B0 cm —

Adte infirmeen

b=

Felrpanusiony
2 3 {gwer]

FGI - Stele /[ Fahne: Breite x Héhe = 0.50 x 3,50-4.00m
Dicke =0.10m

Bodeneinspannung = -0,15m

UK Stele/Fahne = +0,00m/+2,25m
OK Stele/Fahne = +3,5-4,00m/+4,00m
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Eigenlast: minV ca. 30-50 kg
Windbelastung: w = (0,8+0,5) * 0,5 kN/m* * 0,5m = 0,33 kN/m

Schnittkrafte Stele h=4,0m:

Moment infolge Wind bei +0,00m: M = 0,33 kN/m * 4,0°m?/ 2 =2,64 kNm
Moment infolge Wind bei -0,15m: Myugise = 0,33 KN/m * 4,15?°m? / 2 = 2,84 kNm
Querkraft infolge Wind Q =0,33 kN/m *4m =1,32 kN
Eigenlast (minimal) V = =0,30 kN

Schnittkréfte Stele h=3,5m:

Moment infolge Wind bei +0,00m: M = 0,33 kN/m * 3,5°m?/ 2 =2,02 kNm
Moment infolge Wind bei -0,15m: Migise = 0,33 kN/m * 3,65°m* / 2 = 2,20 kNm
Querkraft infolge Wind Q =0,33 kN/m * 3,5m =1,16 kN
Eigenlast (minimal) V = =0,30 kN

Schnittkrafte Fahne h=2,25-4,0 = 1,75m:

Moment infolge Wind bei +0,00m: M = 0,33 kN/m * 1,75m * (2,25m+1,76m/2) = 1,80 kNm
Moment infolge Wind bei -0,15m: Mugise = 0,33 KN/m * 1,756m * (2,40m+1,75m/2) = 1,89 kNm
Querkraft infolge Wind Q=0,33 kN/m*1,75m =0,58 kN
Eigenlast (minimal) V =0,30 kN

Moment infolge Eigenlast (maximal) M = 0,50 kN * 0,50m/2 = 0,13 kNm

Pos. F — 01 Fundament unter Stele h=4,00 m

Standort freistehend, auf dem Bahnsteig, keine zusétzlichen Lasten

Belastung am Fundamentkopf: siehe Schnittkréfte

gewahlt: Fundament LxBxH = 1,20 x 0,50m x 0,45m
UK Fundament T =0,60m
Einbindetiefe der Hiilse T (ca.) =40cm (genaue Festlegung in der Ausfiihrung)
Beton C 25/30
Betonstahl BSt 500 @10/15 kreuzweise, C,on=3,5cm

Nachweis sh. Anlage

Es wird mit einem Rechteckquerschnitt gerechnet!

Alle im Dokument enthaltenen Skizzen sind keine Ausfithrungsdetails. Sie dienen lediglich zur Orientierung
fur eine Ausfiihrungsplanung.

Bei Unklarheiten wahrend der weiteren Planung oder Bauausfiihrung sollte der Statiker konsultiert werden.
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Pos. F — 02 Fundament unter Stele h=3,50 m

Standort freistehend, auf dem Bahnsteig, keine zuséatzlichen Lasten

Belastung am Fundamentkopf: siehe Schnittkrafte

gewahlt: Fundament LxBxH =1,10 x 0,50m x 0,45m
UK Fundament T =0,60m
Einbindetiefe der Hiilse T (ca.) =40cm (genaue Festlegung in der Ausfiihrung)
Beton C 25/30
Betonstahl BSt 500 @10/15 kreuzweise, Chom=3,5cm

Nachweis sh. Anlage

Es wird mit einem Rechteckquerschnitt gerechnet!

Alle im Dokument enthaltenen Skizzen sind keine Ausfiihrungsdetails. Sie dienen lediglich zur Orientierung
fur eine Ausfihrungsplanung.

Bei Unklarheiten wahrend der weiteren Planung oder Bauausfiihrung sollte der Statiker konsultiert werden.

Pos. F — 03 Fundament unter Fahne

Standort freistehend, auf dem Bahnsteig, keine zusétzlichen Lasten

Belastung am Fundamentkopf: siehe Schnittkrafte

gewdhit: Fundament LxBxH = 0,90 x 0,60m x 0,45m
UK Fundament T = 0,60m
Einbindetiefe der Hiilse T (ca.) =40cm (genaue Festlegung in der Ausfithrung)
Beton C 25/30
Betonstahl BSt 500 #18/15 kreuzweise, Com=3,5cm

Nachweis sh. Anlage

Es wird mit einem Rechteckquerschnitt gerechnet!

Alle im Dokument enthaltenen Skizzen sind keine Ausfiihrungsdetails. Sie dienen lediglich zur Orientierung
fur eine Ausfiihrungsplanung.

Bei Unklarheiten wahrend der weiteren Planung oder Bauausfithrung sollte der Statiker konsultiert werden.
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Anlagen:

Anlage zur Pos. F-01 Fundament unter Stele h=4,00 m

CS-FUND v 1214 Einzelfundament

System

1.20

00—

B

——

Abmessungen [m]

Rundstutze Durchmesser dS = 0.05

Fundament Lange aF = 050 Breite bF = 120
Dicke hF = 045  Tiefe tF = 1.00

Uberschittung mit Erde hE = 0.15

Grundwasser in Tiefe tG = 99.00

Bodenmechanik

zul.Bodenpressung (konstant) [kN/m?] zulo =  180.0

spez.Gewicht des Bodens [kN/m”] yB= 18.00

Reibungsbeiwert Fundament / Sohle [ p= 0.67

Gleitsicherheitsbeiwert [-] vG = 1.50

Belastung

Vektormomente Hy vergroftert Mx

0.0 kN

F = 03 kN Hx = 00 kN Hy

0.0 kN Hy 1.3 kN
0.0 kNm dMy = 0.0 kN/m

F 0.3 kN Hx
2.6 kNm dMx = 0.0 kNm My

=
X

Fundamentqréfen
(ax, ay = ausmittige Stiitzenstellungen, bezogen auf Plattenschwerpunkt)
(G = Gewicht Fundament mit y.Beton = 25.0 kN/m® + Erdauflast)
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2.400 0.500  1.200 0450  0.000 0.000 8.372

Bodenmechanische Nachweise (mit charakteristischen Lasten)
2 untersuchte Lastkombinationen (G = Summe der sténdigen Lasten)

Bodenpressungen in den Teilflichen [kN/m?] (ohne M2-Momente

2 0.500 0.479 375 180.0

Gleitsicherheit [kN],[-]

1.32 897 4534 1.50 O

Kippsicherheiten [m],[-]

1 0000 0000 1 1
2 0.000  0.360 4 1345 .o

Eckpressungen, Seitenldngen der Druckfigur [kN/m?],[m] (mit M2-Momenten)
fur die Bemessung mit Last-Sicherheitsbeiwerten

1g 1445 1445 1445 1445 0500 1. 0. 200 | |
1u 1951 1951 1951 1951 0500 1. 0500 1.200 |
2g 6051 6051 000 000 0500 O. 0.000 * 0603 |
2u 80.65  80.65 0.00 0.00  0.500 . 0.000 * 0.603 ;>

Bemessung nach DIN 1045 - 1

Festigkeiten [N/mm]  fck 25.0 fyk 500.0
Teilsicherheiten e = 1.50 s = 115
Abstinde der Schnittlinien von der Stiitzenachse [m]
i i Lk mit rei Sti last
5 : x1 y§2 x1
0.025 0.025 0.025 0.025 -
X2 yii2 X2

Momente um die Schnittlinien [kNm]

> (0 = unten Zug, <0 = oben Zug

x1-x1 max 0.06 1

x1-x1 min -1.56 2 o
X2-x2 max 2.99 2 R
X2-x2 min 0.04 1 *

y1-yl max 0.04 2 .o
y1-y1 min 0.02 1 *
y2-y2 max 0.04 2 x
y2-y2 min 0.02 1 %

Biegebewehrung Betondeckungen [cm] oben=_ 3.0 unten= 5.0

7

X=X unien

% u-Mind 01 015 450 55 000 001
x-x oben -1.6 0.50 450 ST 0.09 0.00

Tragwerksplanung
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0.0 1.20 45.0 6.5 0.00 0.00

y-y u-Mind 0.1 0.36 45.0 6.5 0.00 0.01
y-y oben entfallt

Bewehrungsverteilung nach Heft 240 DAfStB

x-Richtung unten

erforderlich [cm?] 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
gewahlt 1d10 1d10 1d10 1d10  1d10 1d10  1d10
vorhanden [cm?] 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79
zugehorig b [m] 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
in x-Richtung oben entfallt

in y-Richtung unten

erforderlich [cm?] 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02
gewahlt 1d10  1d10 1410 1d10 1d10 1d10  1d10
vorhanden [cm?] 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79
zugehdrig b [m] 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06

in y-Richtung oben gleichmaBig verteilt 3d10= 236 cm?

Stanznachweis entfillt, wegen Auskragunga<1.5*d

Damit ist das Fundament im Sinne von DIN 1045 - 1 keine Platte.

0.00
1d10
0.79
0.15

0.01
1d10
0.79
0.06

0.04
8d10
6.28
1.20

0.18
8d10
6.28
0.50
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Anlage zur Pos. F-02 Fundament unter Stele h=3,50 m

CS-FUND v1214 Einzelfundament

System

0.15

0.45

050 4

% 110 %
Abmessungen [m]
Rundstiitze Durchmesser dS = 0.05
Fundament Lange aF = 050 Breite bF = 1.10
] Dicke hF = 045 Tiefe tF = 1.00
Uberschiittung mit Erde hE = 0.15
Grundwasser in Tiefe tG = 99.00
Bodenmechanik
zul.Bodenpressung (konstant) [kN/m?] zule=  180.0
spez.Gewicht des Bodens [kN/m*] yB= 18.00
Reibungsbeiwert Fundament / Sohle [] p= 0.67
Gleitsicherheitsbeiwert [ vG = 1.50
Belastung
Vektormomente Hy vergréert Mx

0.0 kN

m
"

0.3 kN Hx = 0.0 kN Hy

F 0.3 kN Hx
2.0 kNm dMx = 0.0 kNm

0.0 kN Hy 1.2 kN
0.0 kNm dMy = 0.0 kN/m

=
X
1}
=
<

Fundamentgréfen
(ax, ay = ausmittige Stiitzenstellungen, bezogen auf Plattenschwerpunkt)
(G = Gewicht Fundament mit y.Beton = 25.0 kN/m® + Erdauflast)

© 0.000 7.675

Tragwerksplanung
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Bodenmechanische Nachweise (mit charakteristischen Lasten)
2 untersuchte Lastkombinationen (G = Summe der standigen Lasten)

Bodenpressungen in den Teilflichen [kN/m?] (ohne M2-Momente)

Gleitsicherheit [kN].[-

2 1.16 8.27 4758 1.50 ro®
Kippsicherheiten [m],[-]

3 0.
2 0.000 0.307 4 1345 = 2

Eckpressungen, Seitenlingen der Druckfiqur [kN/m?],[m]_(mit M2-Momenten
fur die Bemessung mit Last-Sicherheitsbeiwert

14. 4.50 14.50 14.50
1u 19.57 19.57 19.57 19.57
2g 60.94 60.94 0.00 0.00
2u 71.20 71.20 0.00 0.00

Bemessung nach DIN 1045 -1

Festigkeiten [N/mm]  fck 25.0 fyk 500.0
Teilsicherheiten ¥C = 1.50 ¥s = 115

Abstinde der Schnittlinien von der Stiitzenachse [m]
unwirksam bei Lk mit reiner Stitzenlast
x1 y§2 x1

0.025 0.025 0.025 0.025 B
X
yy2

Momente um die Schnittlinien [kNm]
> 0 = unten Zug, < 0 = oben Zug

x1-x1 max ;

x1-x1  min -1.30 2 e
X2-x2 max 2:25 2 =
X2-x2 min 0.04 1 i
y1-yl max 0.04 2 =
yl-y1 min 0.02 1 &
y2-y2 max 0.04 2 il
y2-y2 min 0.02 1 *

Biegebewehrung Betondeckungen [cm] oben=_3.0 unten=_ 5.0

22 0.50 5.5 0.00 0.13
X=X 0.1 0.15 55 0.00 0.01
X=X -1.3 0.50 3.7 0.07 0.00
y-y 0.0 1.10 6.5 0.00 0.00
y-y 0.1 0.33 6.5 0.00 0.01
y-y entfalit

Tragwerksplanung
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Bewehrungsverteilung nach Heft 240 DAfStB

in x-Richtung

erforderlich [cm?] 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03
gewahlt 1d10 1410 1d10 1d10 1d10  1d10 1d10 1d10 8d10
vorhanden [cm?] 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 6.28
zugehorig b [m] 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 1.10

in x-Richtung oben entfallt

in y-Richtung unten

erforderlich [cm?] 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.13
gewahlt 1d10  1d10 1d10 1d10 1d10 1d10 1d10  1d10 8d10
vorhanden [cm?] 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 6.28
zugehdorig b [m] 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.50

in y-Richtung oben gleichmaRig verteilt 3d10= 236 cm?

Stanznachweis entfillt, wegen Auskragunga<1.5*d

Damit ist das Fundament im Sinne von DIN 1045 - 1 keine Platte.
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Anlage zur Pos. F-03 Fundament unter Fahne

CS-FUND v12.14 Einzelfundament

System

% w0 4

fo

Abmessungen [m] * = Werte werden vom Programm ermittelt.
Rundstiitze Durchmesser dS = 0.05

Fundament Lange aF = 060* Breite bF = 090* bF/aF= 1.50
) Dicke hF = 045 Tiefe tF = 1.00
Uberschittung mit Erde hE = 0.15

Grundwasser in Tiefe tG = 99.00

Bodenmechanik

zul.Bodenpressung (konstant) [kN/m?] zulo = 180.0
spez.Gewicht des Bodens [kN/m’] yB= 18.00
Reibungsbeiwert Fundament / Sohle [] p= 0.67
Gleitsicherheitsbeiwert [ vG = 1.50
Sicherheit gegen Abheben [] vA = 1.00
Belastung

Vektormomente Hy vergréfert Mx

Mx = 0.0 kNm dMx = 0.0 kNm My = 0:1 kNm dMy = 0.0 kN/m
F 0.3 kN Hx 0.0 kN Hy 0.6

Mx = 1.8 kNm dMx = 0.0 kNm My = 0.1 kNm dMy = 0.0 kN/m
FundamentqgréRBen

(ax, ay = ausmittige Stiitzenstellungen, bezogen auf Plattenschwerpunkt)
(G = Gewicht Fundament mit y.Beton = 25.0 kN/m® + Erdauflast)

1,500 0.600 0.900 0.450 0.000 0.000 7.535
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Bodenmechanische Nachweise (mit charakteristischen Lasten)
2 untersuchte Lastkombinationen (G = Summe der standigen Lasten)

Bodenpressungen in den Teilflichen [kN/m?] (ohne M2-Momente)

2 0.536  0.393 38.6 180.0

-1

Gleitsicherheit [kN],[

2 0.58 814 9355 1.50 xox

Kippsicherheiten [m][-]

1 0.017  0.000 1 1

2 0.032  0.253 4 1345 o

Eckpressungen, Seitenldngen der Druckfigur [kN/m?],[m] (mit M2-Momenten)

fur die Bemessung mit Last-Sicherheitsbeiwerten

19 16.92 12.10 12.10 16.92 0.600 0.900 0.600 0.900
Tu 22.84 16.34 16.34 22.84 0.600 0.900 0.600 0.900
2g 74.00 49.47 0.00 0.00 0.600 0.529 0.000 * 0354 |- -
2u 85.26 60.53 0.00 0.00 0.600 0.584 0.000 * 0415 4

Bemessung nach DIN 1045 - 1

Festigkeiten [N/mm]  fck 250 fyk 500.0
Teilsicherheiten ye = 1.50 1S = 115

Fundamentplatte darf unb ew e hrt ausqgefiihrt werden !!!
gemal DIN V ENV 1992-1-6: Tragwerke aus unbewehrtem Beton
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