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1 Aufgabenstellung

BaumalRnahme / Aufgabenstellung

Die Stadt Chemnitz plant den Bauabschnitt 2.0 des Premiumradweges "Wistenbrand -
Kichwald". Dabei sind Umbauten an 4 Bahnbriicken notwendig.
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Quelle: Leistungsbeschreibung Baugrundgutachten \ Bauwerke im Zuge des 2. Bauabschnittes zur Planung
Umbau Bahntrasse 6635 zum Premiumradweg Wustenbrand — Kiichwald

Der vorliegenden Ergebnisbericht umfasst das BW 2 — Briicke Rabensteiner Stral3e.

Fir die Erstellung des Bauwerksentwurfes wird eine Geotechnische Erkundung mit Angabe von
Homogenbereichen fir Erdbau, sowie Beschreibung der Lagerungsdichte und Abstufung der
Bodenschichten zur Griundung von Stutzwéanden als Verlangerung der Flugelwande im
Brickenbereich. Weiterhin sind Aussagen fir eine umweltanalytische Einschatzung der Boden /
Baustoffe nach der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) vorzunehmen.

Gemal der Aufgabenstellung soll der Ergebnisbericht folgende mafRgebende Inhalte / Angaben
enthalten:

- Untersuchung des vorhandenen Gesamtaufbaus der ehemaligen Bahntrasse

- Auswertung der Aufschlussergebnisse (DIN EN ISO 14688 / DIN EN I1SO 14689)
- Dokumentation der Aufschliisse (DIN 4023)

- Aussagen zur Tragfahigkeit in der Grindungssohle von Stiitzbauwerken

- allgemeine Hinweise zum Erd- und Tiefbau

- Angabe aller maRgebender geotechnischer Bemessungskennwerte

- Schadstoffuntersuchung der Boden nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV)

- Klassifikation der Baugrundschichten (DIN 18196)

- Einteilung in Homogenbereiche (DIN 18300)

An Hand der Leistungsbeschreibung wurde folgender Leistungsumfang kalkuliert:
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- 1 x Schotterschurf auf OK Bauwerk

- 2 x Schotterschurfe hinter Widerlager

- 2 x Rammkernsondierung hinter Widerlager, Teufe: 10,0 m oder Ende Sondierfahigkeit
- 2 x Rammsondierung hinter Widerlager, Teufe: 10,0 m oder N1g = 90

- 1 x Untersuchung Grund-/Schichtenwasser nach DIN 4030 + DIN 50929
- 2 x Untersuchung EBV Boden bis 10 Vol.% min. Fremdbest. Anl.1 Tab.3
- 1 x Untersuchung EBV, Anl. 1, Tab. 1 - RC 1-3

- 1 x Untersuchung DepV - Erganzung fur EBV < BM-F3 / BG-F3

- 4 x Bestimmung Wassergehalt (Wn) nach DIN EN ISO 17892 - 1
- 1 x Bestimmung Flie3- / Ausroligrenze (Wz) nach DIN EN ISO 17892 - 12
- 2 x Bestimmung Korngrof3enverteilung nach DIN EN ISO 17892 - 4

Durchgefiihrte Untersuchungen

Nach Auftragserteilung, dem Einholen der Schachtscheine und Vorlage der aktuellen Plane
(=> 13/ bis /5/) wurden am 10.02.2025 die Erkundungs- und Messarbeiten vor Ort durch die
Ingenieurbiiro ECKERT GmbH mit folgendem Umfang ausgefihrt.

- 1 x Schotterschurf (Sch) auf OK Bauwerk

- 2 x Schotterschurfe (Sch) hinter Widerlager, ergénzt mit

- 2 x Rammkernsondierung (RKS), Teufen: 5,45 m bzw. 8,90 m

- 2 x Schwere Rammsondierung (DPH) hinter Widerlager, Teufen: 11,20 m bzw. 12,00 m

Die Rammkernsondierungen (RKS) mussten infolge des Felshorizontes bzw. eines
Rammhindernisses (Stein, Beton, 0.4.) am Ende der Sondierfahigkeit abgebrochen werden,
was in den Anlagen 2.1 mit ,kein weiteres sondieren mogl.!" dokumentiert wurde. Nach der
Probenentnahme wurden die Schurfe mit Hilfe des seitlich gelagerten Aushubes verfillt und
verdichtet.

Mit Hilfe der Schweren Rammsondierung (DPH) wurden die vereinbarten Endteufen
Uberschritten, da meist noch geringe Schlagzahlen Nio zu verzeichnen waren.

Alle Aufschlisse wurden vor Ort mittels Feldansprache nach geologischen und
bodenmechanischen Kriterien aufgenommen, sowie in Schichtenverzeichnissen dokumentiert

(= Anlagen 2).

Weiter wurden, unter Einbeziehung des vorliegenden Lageplanes, vor Ort die
Aufschlussansatzpunkte nach Lage und H6he eingemessen. Als Lagebezug diente die Briicke
vor Ort und als Hohenbezug ein Rohrauslauf am westlichen Widerlager (= Anlage 4-Blatt 6).
Die genaue Lage der Aufschlussansatzpunkte und des Hohenbezugspunktes sind dem
Lageplan (= Anlage 1) zu entnehmen.

Den Aufschlissen wurden, getrennt nach den einzelnen Schichten, zahlreiche Einzelproben
entnommen und nach nochmaliger Bemusterung im buroeigenen Labor erfolgte das
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Zusammenstellen reprasentativer Einzel- und Mischproben sowie die Durchfiihrung
nachfolgend genannter Laboruntersuchungen.
chemische Untersuchungen (Eurofins Umwelt Ost GmbH)

- 2 x Untersuchung EBV Boden bis 10 Vol.% min. Fremdbest. Anl.1 Tab.3

Mit Hilfe der Aufschlisse konnte kein Wasser angeschnitten werden, so dass eine
Probenentnahme mit anschlie3ender Analyse nach DIN 4030 und DIN 50929 entfallen musste.

bodenmechanische Untersuchungen (Ingenieurbiiro Eckert GmbH)

- 3 x Bestimmung Korngrof3enverteilung nach DIN EN ISO 17892 — 4, einschlief3lich
Wassergehalt (Wn) nach DIN EN ISO 17892 - 1
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2 Feststellungen

2.1 Standort / BaumalRhahme

Das Untersuchungsgebiet liegt im Waldgebiet sudlich des Totensteins, im Chemnitzer Stadtteil
Grina, an der nordwestlichen Peripherie von Chemnitz.

Aus morphologischer Sicht liegt der Standort an einem in sudliche Richtung geneigten Talhang.
Das Briickenbauwerk tberspannt die Rabensteiner StrafRe, sowie ein kleines, namenloses
Bachtal (evtl. Poltermihlenbach) und die an den Wiederlagern angrenzende Bahntrasse liegt
zumeist auf einer unterschiedlich hohen Dammschiittung. In gréRerer Entfernung zum
Briickenbauwerk geht die Bahntrasse in unterschiedlich tiefe Gelandeeinschnitte tber.

Gelandebeschaffenheit :  Hanglage / Bahntrasse auf Dammschuttungen
Gelandenutzung . ehemalige Bahntrasse
Gelandehohe : ca.378...379m

2.2 Erkundungsergebnisse
2.2.1 Regionalgeologie und allg. Baugrundverhaltnisse

Regionalgeologisch liegt der Standort am nordwestlichen Rand des Werdau-Hainichener
Troges. Diese Molassesenke des variskischen Gebirges ist mit Gesteinen des Rotliegenden
(Perm) geflllt. Im tieferen Untergrund des Baufeldes herrscht erfahrungsgemal eine
Wechsellagerung aus lockergesteinsahnlich zersetzten bis vollstandig verwitterten Sedimenten
des Porphyrtuffes, sowie des Schluff- und Sandsteines vor. Mit zunehmender Teufe ist eine
Verringerung des Verwitterungsgrades zu erwarten.

Weiter nordwestlich schliel3t sich der Schiefermantel des Sachsichen Granulitgebirges an. Hier
dominiert ein Heller Glimmerschiefer der oberflachennah ebenfalls meist vollstandig verwittert,
d.h. lockergesteinséhnlich ansteht. Mit zunehmender Teufe bzw. auch direkt oberflachennah
nimmt der Verwitterungsgrad meist sehr rasch ab.

Uber den Schichten des Rotliegenden lagern als regional umgelagerte Verwitterungsprodukte
des Glimmerschiefers zumeist pleistozane bis holozéne Solifluktionsdecken des angrenzenden
Hanges, wie Hanglehm und/oder Hangschutt.

Zuoberst werden die Baugrundschichten durch unterschiedlich machtige, in der
Zusammensetzung schwankende anthropogene Auffullungen (Dammschuttung,
Bauwerkshinterfullung, Konstruktionsschichten der Bahntrasse, etc.) Uberlagert.

Die Dammschittungen bestehen nahezu ausschlie3lich aus regionaltypischem Bodenaushub,
die mit unterschiedlich machtigem Gleisschotter (Mineralgemisch) tiberlagert sind.
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2.2.2 Baugrundverhaltnisse
Mit Hilfe der Aufschlisse konnten folgende Schichten erkundet werden:

Oberbau ehemalige Gleistrasse (hinter Widerlager)

0,00 m - 0,90...1,00m Gleisschotter
Lagerungsdichte: locker bis mitteldicht
Bodengruppe: [Gl] - [GU]

Oberbau ehemalige Gleistrasse (Bereich BW 2)

0,00 m - 0,45 m Gleisschotter
Lagerungsdichte: locker bis mitteldicht
Bodengruppe: [Gl] - [GU]

Auffullungen (Dammschittung)

Sand bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig
Schluff, stark sandig, schwach fein-/mittelkiesig
(regionaltypischer Bodenaushub)

durchschnittlich bis erhght wasserempfindlich

Lagerungsdichte: locker bis dicht

Konsistenz: steif

Bodengruppe: [SU]/ [UL]

Mé&chtigkeit (erkundet): 4,20 m bis 9,00 m
Hanglehm

Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig
durchschnittlich wasserempfindlich

Konsistenz: halbfest
Bodengruppe: ™
Mé&chtigkeit (erkundet): 0,25 m

Weitere Einzelheiten zu KorngréfRen, Schichtenaufbau, Konsistenz, Lagerungsdichte usw. sind
den Anlagen 2 bzw. der Anlage 3.1 zu entnehmen.

2.2.3 Hydrogeologie

Offene Gewasser: Die Briicke Uiberspannt ein kleines, namenloses Bachtal
(evtl. Poltermihlenbach).

Ein hydrologisches Gutachten liegt nicht vor. Mit Hilfe der Aufschliisse konnten zum Zeitpunkt
der Erkundung am 10.02.2025 kein Wasser angeschnitten werden.
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Aufgrund der geomorphologischen Verhéltnisse ist lediglich unterhalb der Briicke ein raumlich
begrenzter, mit dem  Oberflichenwasser des Bachlaufes  korrespondierender
Grundwasserhorizont zu erwarten.

In den Bereichen hinter den Widerlagern ist dagegen nicht mit einem geschlossenen
Grundwasserhorizont zu rechnen. Hier kénnen lediglich temporéar und lokal begrenzte Sicker-
bzw. Schichtenwéasser auftreten.

Die vorliegenden Erkundungsergebnisse stellen einen temporaren Zustand zum Zeitpunkt der
Erkundung dar und kénnen folglich nicht als Bemessungswasserstand angesetzt werden.

Nach der Unterlage /11/ sind im Umfeld der BaumalRhehme keine amtlichen
Grundwassermessstellen vorhanden, so dass keine weiteren Angaben mdglich sind.

2.3 Laborergebnisse

Nach Auswertung der Erkundungsarbeiten wurden durch den Unterzeichner malgebende
Einzel- und Mischproben zusammengestellt und anschlieRend bodenmechanische, sowie
chemische Laboruntersuchungen durchgefuhrt.

Die Probenbezeichnung kann den Anlagen 2 und die Laborergebnisse den Anlagen 3
entnommen werden. Die erste Ziffer beschreibt dabei die Aufschlusshummer, wahrend die
zweite eine fortlaufende Nummerierung der Proben je Aufschluss darstellt.

2.3.1 Bodenmechanik

Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 + nat. Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Proben Ton |Schluff| Sand | Kies |Steine| W ki" | Bodengruppe

[% | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [mis] D'1N 753'2'30

KV 1 (152)-EP: 1/3
(Auffillung — Damm)

KV 2 (153) - EP: 1/4
(Auffiillung — Damm)

1 5 71 23 - 52 | 410 SuU

3 48 32 17 - 224 | 5108 U

- kr— Wert gemittelt nach Hazen, Beyer, Kaubisch, Seiler, USBR, Seelheim, etc.

2.3.2 Abfall

Vertragsgemal wurden Untersuchungen nach Ersatzbaustoffverordnung EBV, Anlage 1,
Tabelle 3 durchgefuhrt, die seit 08.08.2023 die Regelungen der LAGA (LAGA M20) sowie
zahlreiche landerspezifische Regelungen auller Kraft setzt.

Auf Grund der Konzusammensetzung erfolgten die Untersuchungen der Feststoffparameter in
der Originalsubstanz (Gleisschotter) bzw. im Kornspektrum < 2mm (Bdden).

In den nachfolgenden Tabellen werden die Ergebnisse der Laborprifberichte des analytischen
Labors mit den Grenzwerten der Zuordnung nach den betreffenden Regelwerken ausgewertet:
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Bod 1 Gleisschotter Labor-Nr.: 125059067
Einzelproben: 1/1 +1/2 + 2/1 +2/2 + 3/1 + 3/2
BM-0 BM-0* | BM-F0*| BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Parameter Einheit | Analytik BG-0 | BG-0*¥|BG-FO*| BG-F1 | BG-F2 | BG-F3
Sand 2
Trockenmasse Feststoff | Ma.-% 98,0
Mineral. Fremd- < . . . . . .
bestandteile Feststoff | Vol -% =10 bis 10 bis 10 bis 50 | bis 50 bis 50 bis 50
TOC Feststoff | Ma-% 0,6 17 17 5 5 5 5
EOX 1) Feststoff | mg/kg <1 1 1
KW, C1o—-C2 Feststoff | mg/kg <40 300 300 300 300 1.000
KW, C10—Cao Feststoff | mg/kg 68 600 600 600 600 2.000
pH-Wert Eluat - 71 6,5-95(6,595| 6,595 |5,5-12,0
el. Leitfahigkeit 4 Eluat uS/cm 21 350 350 500 500 2.000
Sulfat Eluat mg/l <1,0 250 9 2509 | 2509 450 450 1.000
Feststoff | mg/kg 10,8 10 20 40 40 40 150
Arsen 8
Eluat pgh 3 (13) 12 20 85 100
Feststoff | mg/kg 30 40 140 140 140 140 700
Blei . 2 23
uat ug 2 (43) 35 90 250 470
Feststoff | mg/kg <0,2 0.4 16 2 2 2 10
Cadmium 2
Eluat ugi <0,3 @) 3 3 10 15
Feststoff | mg/kg 32 30 120 120 120 120 600
Chromgesant Elwat | pgh <1 (}g) 15 150 | 290 530
Feststoff | mg/kg 20 20 80 80 80 80 320
Kupfer Elwat | pgn 2 (f‘?) 30 110 170 320
Feststoff | mg/kg 1 15 100 100 100 100 350
Nickel Elwat | pgn <1 (f,’?) 30 30 150 280
Quecksilber Feststoff | mg/kg 0,09 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Quecksilber 12 Eluat ugi <0,1 0.1
Thallium Feststoff | mg/kg <0,2 0,5 1,0 2 2 2 7
. 0.2
12) s
Thallium Eluat ugh <0,2 (0.3)
Feststoff | mg/kg 51 60 300 300 300 300 1.200
Zink 100
Eluat paf 20 (210) 150 160 840 1.600
PAKi1s 1) Feststoff | mg/kg 10,0 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren Feststoff | mg/kg 0,42 0,3
PAK15 9 Eluat paf 0,064 0.2 0,3 1,5 3.8 20
Naphthalin u. Methyl-
naphthaline, gesamt S ugh 0,010 2
Feststoff | mg/kg 0,005 0,05 0,10
PCBsund PCB-118 Eluat ugi < 0,001 0,01
Gesamtbewertung / Materialwerte BM-F3 / BG-F3 nach EBV, Anlage 1, Tabelle 3
Kommentar: maRgebende Parameter: PAK16 im Feststoff
1-12)  FuBRnoten entsprechend Erlduterungen in EBV, Anlage 1, Tabelle 3.
nb. labortechnisch nicht bestimmbar
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Bod 2 Boden Labor-Nr.: 125047402
Einzelproben: 1/3 + 1/4 + 2/3 + 2/4
BM-0 BM-0* | BM-F0*| BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Parameter Einheit | Analytik BG-0 | BG-0*¥|BG-FO*| BG-F1 | BG-F2 | BG-F3
Sand 2
Trockenmasse Feststoff | Ma.-% 93,4
Mineral. Fremd- < . . . . . .
bestandteile Feststoff | Vol -% =10 bis 10 bis 10 bis 50 | bis 50 bis 50 bis 50
TOC Feststoff | Ma-% 0,5 17 17 5 5 5 5
EOX 1) Feststoff | mg/kg <1 1 1
KW, C1o—-C2 Feststoff | mg/kg <40 300 300 300 300 1.000
KW, C10—Ca0 Feststoff | mg/kg <40 600 600 600 600 2.000
pH-Wert Eluat - 4,2 6,5-95(6,595| 6,595 |5,5-12,0
el. Leitfahigkeit 4 Eluat uS/cm 47 350 350 500 500 2.000
Sulfat Eluat mg/l 20 250 9 2509 | 2509 450 450 1.000
Feststoff | mg/kg 11,0 10 20 40 40 40 150
Arsen 8
Eluat ual <1 (13) 12 20 85 100
Feststoff | mg/kg 19 40 140 140 140 140 700
Blei . 2 23
uat ug <1 (43) 35 90 250 470
Feststoff | mg/kg <0,2 0.4 16 2 2 2 10
Cadmium 2
Eluat ugi <0,3 @) 3 3 10 15
Feststoff | mg/kg 25 30 120 120 120 120 600
Ch
fOMgesamt Elwat | pgh <1 (13) 15 150 | 290 530
Feststoff | mg/kg 15 20 80 80 80 80 320
Kupfer Elwat | pgn <1 (f‘?) 30 110 170 320
Feststoff | mg/kg 28 15 100 100 100 100 350
Nickel Elwat | pgn 7 (%‘1’ ) 30 30 150 280
Quecksilber Feststoff | mg/kg <0,07 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Quecksilber 12 Eluat ugi <0,1 0.1
Thallium Feststoff | mg/kg 0,4 0,5 1,0 2 2 2 7
. 0.2
12) s
Thallium Eluat ugh <0,2 (0.3)
Feststoff | mg/kg 80 60 300 300 300 300 1.200
Zink 100
Eluat pgl 30 (210) 150 160 840 1.600
PAKj16 10 Feststoff | mg/kg 0,290 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren Feststoff | mg/kg n.b. 0,3
PAK15 9 Eluat pgi 0,053 0.2 0,3 1,5 3.8 20
Naphthalin u. Methyl-
naphthaline, gesamt S ugh n.b. 2
Feststoff | mg/kg 0,005 0,05 0,10
PCBsund PCB-113 Eluat pgh n.b. 0,01
Gesamtbewertung / Materialwerte BM-0* / BG-0* nach EBV, Anlage 1, Tabelle 3
Kommentar: malgebende Parameter: Arsen, Nickel, Zink im Feststoff
1-12)  FuBRnoten entsprechend Erlduterungen in EBV, Anlage 1, Tabelle 3.
nb. labortechnisch nicht bestimmbar
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2.4 Besonderheiten

Altbergbau / Untergrundschwachen

Nach der Unterlage /11/ liegt der Standort gemall 82 Abs.1 der S&chsischen
Hohlraumverordnung (Sachs.HohlrVO) aulierhalb eines Hohlraumverdachtsgebietes. Das
Einholen einer bergbaulichen Stellungnahme beim Sé&chsischen Oberbergamt ist nicht
erforderlich.

Andere Untergrundschwdchen wie Auslaugungen und Verkarstungen sind auf Grund der
geologischen Verhaltnisse im Baubereich auszuschliel3en.

Schutzzonen

Nach der Unterlage /11/ liegt das Baufeld im LSG ,Rabensteiner Wald — Pfaffenberg” (C 11).

Erdbeben

Nach der Unterlage /12/ ist Chemnitz der Erdbebenzone 0 zuzuordnen.

Abfall

Gemald Auftragserteilung erfolgten labortechnische Untersuchungen an den in den
Aufschlissen angetroffenen Substraten. Die Untersuchungsergebnisse sind den Punkten 2.3.2
und 3.6.1, sowie der Anlage 3.2 des vorliegenden Ergebnisberichtes zu entnehmen.

Wasserrecht

Wahrend der Baumafinahme ist kein Grundwasseranschnitt zu erwarten, d.h. das Vorhaben
bedarf keiner Wasserrechtlichen Erlaubnis nach Sachsischem Wassergesetz bzw.
Wasserhaushaltgesetz.

Die bauzeitliche Ableitung von anfallendem Wasser (z.B. Niederschlagswasser, Sicker-
/Schichtenwasser) in eine Vorflut ist erfahrungsgemal bei den Betreibern / Eigentimern der
Vorflut (Kanal, Gewésser, etc.) genehmigungspflichtig.

Nachbarbebauungen u.a.

Im Rahmen der weiteren Planung ist zu prifen, ob wa&hrend der Baumalinahme am
angrenzenden Bestand Sicherungsmaf3nahmen etc. erforderlich werden.

Weiter wird darauf hingewiesen, dass Einflisse, welche im Extremfall zu Schaden am
angrenzenden Bestand fihren, nicht vollstdndig auszuschliel3en sind. Dies gilt insbesondere
dann, wenn starke Erschitterungen (z.B. Abbruch-, Verdichtungsarbeiten, etc.) wirken. Zur
Vermeidung spaterer Streitigkeiten und insbesondere zur Abwehr ungerechtfertigter
Forderungen sollte vor Beginn der Bauarbeiten eine Dokumentation des Istzustandes
(Beweissicherung) ausgefuihrt werden.

2.5 Einschatzung der Untersuchungsergebnisse hinsichtlich der
Aufgabenstellung

Es kann eingeschétzt werden, dass die durchgefiihrten Untersuchungen fir die Bewaltigung der
Aufgabenstellung (= Punkt 1) ausreichend sind.




Reg.-Nr.: 09117 — 180 Stadtverwaltung Chemnitz \ Chemnitz; BW 2 km 11.733 Rabensteiner-Strae Seite 14 von 21
Proj.-Nr. 32768 / 40963 Radweg Wistenbrand-Kiichwald BA2.0 Stadt Chemnitz \ Baugrund ¢ Abfall

3 Schlussfolgerungen

3.1 Allgemeine Einschatzung
Zur Einhaltung der fur den Radweg erforderlichen Breite sollen hinter den Bruckenwiderlagern,

parallel zu den Bdschungsschultern der vorhandenen Dammschittung, flach gegrindete
Winkelstlutzwande mit einer Ansichtshdéhe von bis zu 2,0m errichtet werden.

Querschnitt C-C M 1:50

Beginn Randbalken
5.00 I
50 4.00 .50,
25 2.00 2.00 25,

Aufbau Strecke:
3 cm Asphaltdeckschicht
8 cm Asphalttragschicht
15 cm Schottertragschicht

1.30

+378.25

25% 25%

< _7_} Baugrubensohle
§ i ool

,,,,, L i e e i

Quelle: Bauwerksplan — Arbeitsstand 19.12.2024

Unter Beachtung der vorhandenen Dammbdschung und dem im Damm verbauten Material, ist
aus Erfahrungen des Unterzeichners davon auszugehen, dass die derzeitigen Damme nahezu
im Grenzgleichgewicht liegen, d.h. eine Anderung des Lasteintrages, unabhéngig welcher Art,
kann zu Dammrutschungen bzw. Dammbriichen fihren.

In diesem Zusammenhang ist es erforderlich, die Bemessung der Stiitzbauwerke durch
Standsicherheitsberechnungen der gesamten Boschung zu bestimmen. Ein vereinfachter
Nachweis tber maximal zulassigen Sohlwiderstand cr g ist nicht moglich.

Fir die Aufnahme horizontaler Krafte zwischen den beiden Winkelelementen kodnnen
beispielsweise, wie vom Tragwerksplane

vorgeschlagen, sogenannte Zerrbalken die beiden Winkelelemente verbinden.

Alternativ kdnnen auch schrdg angestellte Verpresspfahle zur Aufnahme horizontaler Kréfte
Verwendung finden.
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3.2 Bemessungskennwerte

3.2.1 Bodenmechanische Kennwerte

1 2 3 4 5 6 7
Kurzzeichen 1) , : Frost-
Bodenart DIN18196 | " P c Es i
[-] [-] [kN/m’] [ [kN/m?] | [MN/m?] [-]
Auffilllungen | locker— 18-20 | 35-37 20-30
(Gleisschotter) | mitteldicht [GI] - [GU] 19 36 0 25 F1-F2
locker — dicht [SU] 323‘334 - 54 152—025 E o
Auffillungen 19 - 21
(Damm) 20
. 26 - 28 5-7 12-20
steif [UL] 27 6 15 F3
20-22 [ 24-26 | 8-12 | 25-35
Hanglehm halbfest ™ 21 25 10 30 F3

" Im Wassereinflussbereich ist der Auftrieb zu bertcksichtigen.

3.2.2 Kennwerte fiir Verpress-/Mikropfdhle

In Anlehnung an die EA-Pfahle (2. Auflage, 2012) und Ostermeyer ,Tragverhalten und
zulassige Gebrauchslast von Einzelankern®  kénnen nachfolgend genannte
Grenzmantelreibungswerte angeseizt werden. Die Sicherheitsbeiwerte gemaR genannter
Vorschriften sind dabei zuséatzlich anzuwenden.

— Grenzmantelreibungswerte (Bruchwert)
Auffiillung (Damm — mind. 1,5 m Uberdeckung) —  Qgsk =0,08 MN/m?
Hanglehm -  gsk =0,15 MN/m?

Aus Erfahrungen wird eine fachgerechte Bauuberwachung, einschlieRlich stichprobenartige
Abnahme des Bohrgutes durch einen Sachverstidndigen flur Geotechnik, empfohlen, um die
tatsachlich erforderlichen Pfahllangen festlegen bzw. Uberprifen zu kénnen. Wahrend der
Bauausfuhrung sind Probebelastungsversuche zu empfehlen.

Weiter ist zu beachten, dass infolge Hohlrdumen in den Auffullungen, Mehrmengen an
Verpressmortel nicht auszuschlieRen sind.




Reg.-Nr.: 09117 — 180
Proj.-Nr. 32768 / 40963

Stadtverwaltung Chemnitz \ Chemnitz; BW 2 km 11.733 Rabensteiner-Stralle
Radweg Wiistenbrand-Kichwald BA2.0 Stadt Chemnitz \ Baugrund * Abfall

Seite 16 von 21

3.3

Homogenbereiche (VOB/C 2019 — 2023)

Es wird darauf hingewiesen, dass die nachfolgend angegebenen Kennwerte sowohl auf die
vorliegenden Laborergebnisse als auch auf die regionalgeologischen Erfahrungswerte des

Unterzeichners basieren.

Nachfolgend sind die einzelnen Bodenschichten in Homogenbereiche zusammengefasst:

Homogenbereiche (DIN 18300:2019-09 / DIN 18301:2023-09)

A

ortstibliche Bezeichnung

Auffillungen

Hanglehm; etc.

Bodengruppe nach DIN 18196

[GI] - [GU]/ [SU] - [UL]

™

KorngréRenverteilung nach DIN 18123

0 - 60 (<0,063mm: 5... 65 %)

0 — 40 (<0,063 mm: 50 ... 80 %)

[mm]
Anteil Steine [M.-%] <40 <30
Anteil Blocke [M.-%] <25 <15
Anteil grofRe Blocke [M.-%] <5 <1
nach DIN EN ISO 14688-1 -
Dichte p n. DIN EN ISO 17892-2 [g/cm?] 18...21 20..22
undr. Scherfestigkeit cu n. DIN 4094-4 o. 20-40 60 = 120
DIN 18136 oder DIN 18137-2  [kN/m? [bind. Béden]
Wassergehaltn. DIN EN ISO 1789[)6-1%1 1-130 25 _ 45

Konsistenzzahl I nach DIN 18122-1

0,50 - > 1,00 (weich — halbfest)

[bind. Béden]

Plastizitatszahl I, nach DIN 18122-1

0,05 - 0,25 (leicht- bis mittelplastisch)

[bind. Béden]

Lagerungsdichte Ipnach
DIN ENISO 14688-2 [%]

15— 85 (locker bis dicht)
[nichtbindige bis gemischtkérnige Béden)

organischer Anteil n. DIN 18128 [M.-%]

0-6

0-8

Abrasivitat = 17/

schwach bis erh6ht abrasiv

schwach abrasiv bis abrasiv

Materialklassen nach EBV "

BM-F3/BG-F3

BM-0*/ BG-0*

1 die genauen Materialklassen sind dem Pkt. 2.3.2 und dem Pkt. 3.6.1 zu entnehmen.

n.b. — vertragsgemal nicht bestimmt
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3.4 Wasserhaltung

Wasserhaltung — Bauzustand

Wahrend der Baumal3nahme ist kein mafigebender Wasseranschnitt zu erwarten. Wahrend der
gesamten Erd- und Tiefbauarbeiten sollten auf der Baustelle Anlagen zu einer offenen
Wasserhaltung betriebsbereit vorgehalten und bei Bedarf betrieben werden.

Abschliel3end wird noch auf die Hinweise im Pkt. 2.4 (Wasserrecht) hingewiesen.

Wasserhaltung — Endzustand

Die Entwasserung und Abdichtung neu zu errichtender Stitzwéande sollte entsprechend den
Empfehlungen der RIZ-ING; Was 7 und der ZTVE-StB 17, Pkt. 10.7 erfolgen.

3.5 Boschungen

Baugrubenbdschungen sind unter Beachtung der DIN 18300 und DIN 4124 herzustellen. Bei
Baugrubentiefen tber 1,25 m sind die Wande zu bdschen oder auszusteifen. Dartiber hinaus
sollte ein lastfreier Streifen entsprechend der DIN 4124 eingehalten werden.

In Anlehnung an o.g. Vorschriften ist fir kurzzeitige Béschungen bis 3 m Héhe eine mittlere
Boschungsneigung von = 35° ... 40°zu empfehlen. Grol3ere und/oder steilere Boschungen
sind mittels Standsicherheitsnachweis zu bemessen.

Die genannten Baugrubenbodschungsneigungen héangen dabei von mehreren Einflussfaktoren,
wie z.B. Wasseranfall, klimatische Einflisse, etc. ab, so dass letztendlich der Bauleiter operativ
auf der Baustelle entscheiden muss. Dazu ist ggf. ein Baugrundsachverstandiger zu
konsultieren.

Weiter wird auf den ggf. erforderlichen Schutz der Bdschungen nach DIN 4124:2012-01;
Pkt. 4.2.9 und 4.2.10 hingewiesen.

Damit die Boschungen im Bestand verbleiben kdnnen, missen diese, insbesondere im Bereich
von neu zu errichtenden Stiitzelementen, rechnerisch nachgewiesen werden. Ohne besonderen
Standsicherheitsnachweis muissten die Boschungen auf eine Neigung von maximal 1 : 1,8
abgeflacht werden.

Nach der Profilierung sollten die Boschungen sofort begrint werden, damit mégliche
Erosionsschdden an den Boschungen vermieden werden. Eventuell entstehende
Erosionsrinnen sind unverziglich wieder zu verfillen und zu begriinen.

Um ein Abrutschen des mdglicherweise verwendeten Mutterbodens auf der Béschung bis zur
vollstandigen Begriinung bzw. Durchwurzelung zu verhindern, wird das Abdecken mittels
Jutematten, Kokosmatten o.dgl. empfohlen. Auch der Einsatz von Krallmatten unterhalb des
Mutterbodens bzw. der Einbau von Faschinen erscheint zweckmafig.
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Alternativ sind zur Begrunung der Bdschungen auch ingenieurbiologische Verfahren mit
standorttypischen Gréasern und Krautern ohne Mutterboden, wie z.B. eine Anspritzbegrinung,
ein Heumulchen, etc., denkbar. Im Rahmen der weiteren Planung sollten hierzu entsprechende
Fachfirmen konsultiert werden, um eine optimale Begrinung der entstehenden Anschitts- und
Dammbdschungen ausschreiben zu kénnen

3.6 Wiederverwendbarkeit der Aushuberdstoffe
3.6.1 Abfallrechtliche Belange

Bei Ausschreibung und Umsetzung der Baumalnahmen ist mit baubegleitenden
Untersuchungen am Haufwerk zu rechnen.

Material Materialklassen Abfallschliisselnummer
MaRgebende Einzelproben nach EBV, Anlage 1, Tab. 3 AVV
Gleisschotter
) BM-F3/BG-F3

gB/;Ni ;/;)EP' 1M+ 1R+ 211+ 202+ (PAK;e im Feststoff) 17 05 04

Boden. und Steine die keine
Béden BM-0* / BG-0* gefahrlichen Stoffe enthalten
(Bod2-EP:1/3 + 1/4 + 2/3 + 2/4) (Arsen, Nickel, Zink im Feststoff)

Entsprechend der Angaben der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) gilt
bei der Wiederverwendung von Bodenaushub vor Ort das Verschlechterungsverbot, also
Verwertung nur auf gleich hoch oder héher belasteter Auflage.

Erfolgt keine bauliche Verwertung, ist der Abfall im Sinne Beseitigung an eine hierfur
zugelassene Entsorgungs- bzw. Verwertungsanlagen anzudienen. Abweichend von den zuvor
angegebenen Abfallschlisselnummern kann nach § 3, Absatz 3 der AVV die zustédndige
Behdérde eine andere Einstufung der Abfalle vornehmen.

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse basieren auf den in der EBV, Anlage 1, Tab. 3
enthaltenen Parameterlisten als fir Bodenmaterial und Baggergut allgemein Ubliche
abfalltechnische Prufprogramme.

Hinsichtlich der Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen
Bauwerken ist die EBV, Anlage 2, Erlauterungen und

- Tabelle 5 fur Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-F0*) und
Baggergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0*)

- Tabelle 6 fir Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1) und
Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)

- Tabelle 7 fir Bodenmaterial der Klasse F2 (BM-F2) und
Baggergut der Klasse F2 (BG-F2)

- Tabelle 8 fur Bodenmaterial der Klasse F3 (BM-F3) und
Baggergut der Klasse F3 (BG-F3)

zu beachten. In diesen Tabellen sind in Abhédngigkeit der Materialklassen verschiedene
Einbauweisen (zulassig und unzuldssig) aufgefihrt.
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Die Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht in Abhéngigkeit der grundwasserfreien
Sickerstrecke kann, unter Beachtung der zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung
angeschnittenen Wasserhorizonte bzw. hydrogeologischen Verhéltnisse, im Baufeld als
gunstig eingestuft werden.

Weiterhin ist zu prufen, ob die Lage des Baufeldes / Baubereiches / Einbauort des Materials
innerhalb oder auf3erhalb von Wasserschutzbereichen liegt. Im Baufeld sind keine WSG
bekannt (= Pkt. 2.4).

Erfolgt keine bautechnische Verwertung der Aufbruch- oder Aushubmassen vor Ort, obwohl
eine Materialklasse eingehalten wird, ist es gemaR "Verordnung zur Einfihrung einer
Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Abfallverordnung
und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung" (sogenannte
Mantelverordnung), Artikel 3 — Anderung der Deponieverordnung, § 6, Absatz la zulassig,
diese ohne weitere Untersuchung auf entsprechend zugelassenen Entsorgungs- bzw.
Verwertungsunternehmen / Deponien zu beseitigen, wenn sie nach Abschn. 3 Unterabschn. 1
der Ersatzbaustoffverordnung giteiiberwacht und klassifiziert sind. Dies gilt auch fir nicht
aufbereitetes Bodenmaterial und nicht aufbereitetes Baggergut, welches nach Abschn. 3
Unterabschn. 2 der Ersatzbaustoffverordnung untersucht und klassifiziert ist.

Dabei lasst sich vereinfacht auszugsweise zusammenfassen:
- Bodenmaterial der Klasse 0, 0*, FO* oder F1 (BM-0, BM-0*, BM-FO*, BM-F1)
Deponieklasse 0
Baggergut der Klasse 0, 0*, FO* oder F1 (BG-0, BG-0*, BG-F0*, BG-F1)
Deponieklasse 0
- Bodenmaterial der Klasse F2 oder F3 (BM-F2, BM-F3)
Deponieklasse |

Baggergut der Klasse F2 oder F3 (BG-F2, BG-F3)
Deponieklasse |

Vorausgesetzt ist jedoch die Einhaltung der Annahmekriterien und -parameter des jeweiligen
Entsorgungs- bzw. Verwertungsunternehmens / Deponie.

Weiterhin  ergeht der Hinweis, dass Dbei Bieteranfragen  die  kompletten
Untersuchungsergebnisse der abfalltechnischen Prifungen zur Verfigung gestellt werden
sollten.

Die alleinige Ausweisung der abfallrechtlichen Zuordnung geniigt fir die Findung des
effizientesten Verwertungs- oder Entsorgungsweges im Allgemeinen nicht. Eventuell kénnen
die durchgefuhrten Deklarationen nicht ausreichen. Verschiedene Entsorger bzw. Verwerter
fordern gemafl ihrer behérdlichen Zulassung Deklarationen nach anderweitigen
Prufprogrammen oder fragen zusatzliche Parameter ab.

3.6.2 Bodenmechanische Eignung
Die im Baubereich zum Aushub gelangenden Bdden sind im Gemisch als gemischtkérnig,

Bodengruppe [GU] — [SU], zu bezeichnen. Fur eine Verfillung kdnnen die Aushubmassen unter
Beachtung eines nahezu optimalen Wassergehaltes wieder verwendet werden.
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Alternativ  kdnnen Austauschmassen, wie beispielsweise eine Vorabsiebung regionaler
Steinbriiche der Kérnung 0/40 mm bis 0/60 mm, mit einem Sand- und Feinkornanteil von
20 ...35M-% und einem Feinkornanteil von max. 12 ... 15 M-% im eingebauten Zustand
verwendet werden. Auch ein Betonrecycling gleicher Kdérnung mit max. 5 % Fremdbestandteile
(z.B. Ziegel) kann Verwendung finden

Eine ausreichende Verdichtung, z.B. im Sinne der ZTV E-StB 17, ist beim Einbau von B&den
oder Austauschmaterial zu fordern und auf der Baustelle, entsprechend dem Baufortschritt, zu

tberwachen (Verdichtungsprifungen als Eigeniiberwachung und Kontrollprifungen des AG).

Beim Einbau von Aushub- bzw. Austauschmaterial sind grofRere Steine vollstandig mit
kleinkdrnigem Material zu umhiillen bzw. auszutauschen.

Im Winter ist darauf zu achten, dass kein gefrorener Boden eingebaut wird.
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4 AbschlieBende Bemerkungen

Die Anzahl, Art und Tiefe der Aufschlisse wurde anhand des Leistungsverzeichnis des AG
durch den Unterzeichner kalkuliert, durch den AG beauftragt und gemanR der ortlichen Situation
durch den Unterzeichner angepasst.

Es muss darauf hingewiesen werden, dass die Aufschlisse nur Stichproben im Untergrund
darstellen. Sie ermdglichen Wabhrscheinlichkeitsaussagen zu den zu erwartenden
Verhaltnissen.

Auch bei Abfalluntersuchungen handelt es sich um Stichproben. Bereits aus Kostengriinden
kann nicht jedem einzelnen Substrat durch analytische Belege nachgegangen werden.
Verschiedenste Mineralpartikel und Substanzen sind wechselnd anthropogen und geogen
bedingt unregelmafiig in Boden verteilt. Sie verursachen Streuungen der Konzentrationen von
durch abfalltechnische Prifparameter erfassten Komponenten. Daher unterliegen
Labormesswerte je nach konkreten Orten von Probenahmen entsprechenden Schwankungen.
Diese kdnnen von den vorliegenden Befunden negativ oder positiv abweichen sowie auch die
der GrolRenordnung von Spurenanalytik entsprechenden Grenzwerte abfalltechnischer
Zuordnungen Uberschreiten.

Hinsichtlich der Minimierung des Baugrundrisikos, welches sich bereits u.a. aus den
vorgenannten  Wahrscheinlichkeitsaussagen  fir den  Bauherrn  ergibt, werden

Baugrundabnahmen durch einen Sachverstandigen wahrend der Bauphase empfohlen.

Werden auf der Baustelle vom Ergebnisbericht abweichende Verhéltnisse festgestellt, dann ist
der Verfasser unverziglich zu verstandigen.

Sollten sich weitere Fragen ergeben, stehen wir Ihnen gerne mit Informationen zur Verfiigung.






