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1 Veranlassung und Vorbemerkungen

Bauvorhaben:
Bauherr:
Bauplanung:
Auftraggeber:
Auftrag vom:
Aufgabenstellung:

Neugestaltung Platz Fontaine
Stadt Schmalkalden

RoosGrin
Stadt Schmalkalden
20.02.2023

Ermittlung des Untergrundaufbaus, Aussagen zu
Grundwasserstanden, Klassifizierung der angetroffenen Gesteine,
Hinweise zur Baugrubenausbildung, Abfalltechnische Untersuchung,
Homogenbereiche fur den Neubau erdverlegter Leitungen

2 Bearbeitungsgrundlagen

Karten:

Literatur:
L1

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8

L9

L 10

L 11

Topographische Karte, Blatt 5228 Schmalkalden (M 1:25.000)
Geologische Karte, Blatt Blatt 5228 Schmalkalden (M 1:25.000)
Katasterplan

DIN EN 1997-1: Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung
in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln, Deutsche Fassung
EN 1997-1 + AC +A1

DIN EN 1997-2: Eurocode 7 Entwurf, Berechnung und Bemessung in
der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des
Baugrunds, Deutsche Fassung EN 1997-2 +AC

DIN 1055-2: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngrof3en

DIN 4124: Baugruben und Graben — Boschungen, Verbau,
Arbeitsraum

DIN 4123: Ausschachtungen, Grundungen und Unterfangungen im
Bereich bestehender Gebaude

DIN Taschenbuch 376; 2. Auflage: Untersuchung von Bodenproben
und Messtechnik

DIN 18196: Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir
bautechnische Zwecke

DIN EN 1610: Einbau und Prufung von Abwasserleitungen und -
kanalen

ZTVE StB: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Erdarbeiten im StralRenbau

RStO: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen

VOB Ausgabe 2012+2016+2019: Vergabe- und Vertragsordnung fir
Bauleistungen

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,

E.: info@baugrundbuero.com
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Aufschlisse:

ausgefuhrt am:

Tabelle 1: Eckdaten der Baugrundaufschliusse

5 direkte Baugrundaufschliusse als Kleinrammbohrung, sowie 4
schwere Rammsondierungen (Lage der Ansatzpunkte siehe Anlage 2

sowie nachfolgende Tabelle)

07. und 09.03.2023

. Rechtswert Hochwert Hohe [m Endteufe in
Aufschluss Datum Bearbeiter (ETRS89) (ETRS89) NHN] [m]
KRBO1 09.03.2023 SF/PS 32602547,74 5620223,98 295,51 5,00
KRBO02 07.03.2023 SF/PS 32602560,12 5620221,52 295,69 5,00
KRB03 07.03.2023 SF/PS 32602573,48 5620198,99 295,58 5,00
KRB04 07.03.2023 SF/PS 32602601,36 5620175,47 294,95 5,00
KRB05 07.03.2023 SF/PS 32602542,34 5620232,09 296,12 5,00
DPHO1 07.03.2023 SF/IPS 32602547,02 5620224,58 295,49 5,00
DPHO02 07.03.2023 SF/PS 32602561,15 5620221,11 295,65 5,00
DPH03a 07.03.2023 SF/PS 32602574,43 5620197,51 295,56 1,70*
DPHO3b 07.03.2023 SF/PS 32602574,06 5620198,64 295,58 5,00
* Gerateauslastung
Laborversuche: siehe nachfolgende Tabelle
Tabelle 2: Durchgefiihrte Laborversuche
. — i >
s . Schicht/ §2 £ % 5o | @
g Misch- Tﬁltljrr)r:;:er? Bauteil Entnahmedat 2’% % g §: é § - | <3 USJ’ z
-8 | Probennummer/ Aufschlu| LagelTiefe =~ Material 22 5 €5 222332358
= Entnahme- um/Uhrzeit 3 € 5 8lo £ § 5 F/¥m
o- | Entnahmestelle stelle ss/ £2 £\ Z 825 i O s m
= Station 85 & =° | i
( |
1 SM23PFO1_1  KRBO1 000 - 020 utierboden g 39093
L] 3 (aufgefillt)
2 2 SM23PF03 1 KRBO3 000 - 030 utierboden 7 o5 9093 1
L7 a (aufgefillt)
3 SM23PFO4_01  KRBO4 0,00 - 020 Mutterboden oz 55 003
| (aufgefilllt)
4 SM23PF01_2 | KRBOT 0,20 - 2,30 | Auffillung | 09.03.2023 ] ]
|5 SM23PF02_1 | KRB02 | 0,00 - 0,20 FSS 07.03.2023 || L
| 6| E= SM23PF02_2 | KRB02 | 0,00 - 0,70 | Auffilllung 07.03.2023 | L
7 I SM23PF03_2 | KRBO3 | 0,30 - 1,00 Auffillung | 07.03.2023 1111
| 8 = SM23PF04_2 | KRB0O4 | 0,20 - 0,90 | Auffillung | 07.03.2023 | L
|9 SM23PF05_1 | KRBO5 | 0,00 - 1,00 Auffillung | 07.03.2023 | L
|10 SM23PF05_2 | KRBO5 | 1,00 - 2,40 | Auffillung | 07.03.2023
|11 SM23PF01_3 | KRBO1 | 2,30 - 500 |  Auekies 09.03.2023
[12] SM23PF02_3 | KRB02 | 0,70 - 2,20 Auekies 07.03.2023 °
[13] 3 SM23PF02_4 | KRB02 | 2,20 - 5,00 Auekies 07.03.2023 S
|14 3 SM23PF03_3 | KRB03 | 1,00 - 3,20 | Auesand, weich| 07.03.2023 %‘
|15 o SM23PF03_4 | KRBO3 | 3,20 - 500 Auekies 07.03.2023 @
16 = SM23PF04 3 | KRBO4 (0,90 - 300  Auekies | 07.032023 @ 5
|17 SM23PF04_4 | KRB04 | 3,00 - 5,00 Auekies 07.03.2023
|18 SM23PF05_3 | KRB05 | 2,40 - 5,00 Auekies 07.03.2023
19 SM23PFO1_1 | KRBOT 000 - 020 Muterboden 44 32003 1
7] (aufgefiillt)
120 SM23PF02_1 | KRB02 | 0,00 - 0,20 FSS 07.03.2023 1 1.1
|21 SM23PF02_3 | KRB02 | 0,70 - 2,20 Auekies 07.03.2023 1 1
|22 SM23PF03_3 | KRB03 | 1,00 - 3,20 | Auesand, weich| 07.03.2023 1 11
|23 SM23PF04_2 | KRB04 | 0,20 - 0,90 | Auffilllung 07.03.2023 1 1.1
|24 SM23PF05_2 | KRB05 | 1,00 - 2,40 | Auffilllung 07.03.2023 1 1.1
|25 SM23PF05_3 | KRBO5 | 2,40 - 500 |  Auekies 07.03.2023 1 1 ||
25 Anzahl der Proben Anzahl der Untersuchungen 6/ 0/ 6/ 5 01 01 11

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
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Bauaufgabe: Neugestaltung Platz Fontaine

3 Feststellungen

3.1 Ortlichkeit und Morphologie

Lage: Das Baugebiet liegt in Schmalkalden auf dem Platz Fontaine.

NHN-HOhe: ca. 295 bis 296 m NHN

Gelande: Das Untersuchungsgebiet ist eben. Das Gelande fallt nach Sidwesten
ein.

Vorfluter: Hauptvorfluter des Gebietes ist die Schmalkalde die in 165 m bis 250

m westlich des Untersuchungsgebietes in sudwestliche Richtung flief3t
(Wasserspiegel ca. 293,60 m NHN).
bish. Nutzung: Grunflache

3.2 Baugrundverhéltnisse

Anstehendes: Quartare Sedimente, ausgebildet als Alluvium der Talbdden,
untergeordnet wurden Auffullungen angetroffen
Liegendes: Gesteine der mittleren Buntsandsteinformation, ausgebildet als

vorwiegend grobkornige Sandsteine bzw. Gesteine der unteren
Buntsandsteinformation, ausgebildet als bunte, feinkdrnige
Sandsteine

Bohrergebnisse: Siehe Anlage 4 (Aufschlussprofile) und Anlage 3
(Schichtenverzeichnisse). Es erfolgt eine Beschreibung und
Klassifizierung der angetroffenen Gesteine bezlglich ihrer
Kornverteilung und Eigenschaften (DIN 18196), ihrer Losbarkeit (DIN
18300) und ihrer Frostempfindlichkeit (ZTVE StB-76).

Schichtenabfolge: siehe nachstehende Tabellen

Tabelle 3: Angetroffene Baugrundschichten

Feuch | Kon | Lager.

R w
te(wf) s (d | < < B
f1: scehhr schwach ; : breii% 1: sehr locker § 8 § § “g-_ ':
i - feucht : weict elagert hod
S. sc_h":ht Kornverteilung Farbe Zschwach 3 st 3 dter gﬁ S 8=
Nr | bezeichnung iy 4inblest | Goaiet 2= c = @ O
: feucl fes :maRig locker @ = D = 2 =
o P 3 8- T2
5 nass 5 sehr gichlg o m -g
gelagert -
Schluff, sandig, schwach kiesig,
1 Mutterboden organisch b|§ Sand, schllufflg, dunkelbraun 3 4 2 3 2 3 ou 1 3
schwach kiesig, organisch
'Ziegelreste'
2 FSS Kies, sandig, schluffig grau 3 3 4 GU* 4 3
Sand, schwach kiesig — stark
kiesig, schwach schluffig — raubraun
schluffig, schwach tonig, 9 braun ’ SU*
3 Auffillung schwach steinig bis Kies, Sand, ’ 3 4 2 3 2 3 " 4 3
dunkelbraun, GU
schwach schluffig, sehr schwach rau
tonig 'Ziegelreste, Schlacke an g
Basis'
Auesand Sand, kiesig, schwach schluffig,
4 weich ' sehr schwach tonig, organisch graubraun 4 12 2 SU* 2 3

'tiw. Holz- und Torfreste'

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
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Feuch | Kon | Lager.

te (wf) s. (Id)

1: sehr schwach 1 : breiig 1 : sehr locker

S Schicht- feucht 2: weich gelagert

H 2: schwach 3. steif 2 : lock
Nr | bezeichnung Komverteilung Farbe feucht 4 halbfest gelaogce:r

3: feucht 5. fest 3 : maRig locker

(erdfeucht) gelagert

4: sehr feucht 4 : dicht gelagert

5: nass 5: sehr dicht
gelagert

DIN 18196
Bodenklasse n.
DIN 18300

Bodengruppe n.
Frostempf-
indlichkeit n. ZTVE

Kies, schwach sandig — stark
sandig, sehr schwach schluffig — graubraun,
schluffig, sehr schwach tonig, hellbraun GuU* 4 3
schwach steinig

()
c
w
N

5 Auekies

Die Beschreibung und Klassifizierung der angetroffenen Gesteine wurde gemald der
Feldansprache vorgenommen.

Die Beschreibung und Darstellung des Baugrundes stellt den Istzustand zum
Untersuchungszeitpunkt dar. Ein Teil der Ergebnisse ist unveranderlich (Schichtung,
Kornverteilung, Lagerungsdichte), andere Ergebnisse unterliegen jedoch jahreszeitlichen
Veranderungen infolge der meteorologischen Verhaltnisse (Grundwasserstande,
Wassergehalte des Bodens und damit verbundene Anderungen der Konsistenz bindiger
Bdden sowie deren Feuchtdichte und das Verformungsverhalten).

Unterhalb des Auekieses ist mit entfestigtem bis angewittertem Fels zu rechnen. Der Fels
kann als Bodenklasse 6 bis 7 vorliegen.

Der genaue Schichtenverlauf ist in der Anlage 4 und in der nachfolgenden Tabelle
dargestellt.

Tabelle 4: Schichtunterkanten und -machtigkeiten

Aufschluss KRB01 | KRB02 | KRB03 |KRB04 KRBO05| Mittel Min Max
Schichtunterkante inm

Mutterboden 0,20 - 0,30 0,20 - 0,23 0,20 0,30
FSS - 0,20 - - - 0,20 0,20 0,20
Auffiillung 2,30 0,70 1,00 0,90 | 240 1,46 0,70 2,40
Auesand, weich - - 3,20 - - 3,20 3,20 3,20
Auekies 5,00 5,00 5,00 500 | 500 | 5,00 5,00 5,00

Schichtunterkante in m NHN
Ansatzpunkt 295,51 | 295,69 | 295,58 | 294,95 | 296,12 295,43 | 294,95 | 295,69

Mutterboden 295,31 - 29528 294,75 - 295,12 | 294,75 | 295,31
FSS - 295,49 - - - 295,49 | 295,49 | 29549
Auffiillung 293,21 | 294,99 | 294,58 294,05 |293,72 | 294,21 | 293,21 | 294,99
Auesand, weich - - 292,38 - - 292,38 | 292,38 | 292,38
Auekies 290,51 | 290,69 | 290,58 |289,95|291,12 | 290,43 | 289,95 | 290,69
Schichtméchtigkeit in m

Mutterboden 0,20 - 0,30 0,20 - 0,23 0,20 0,30
FSS - 0,20 - - - 0,20 0,20 0,20
Auffiillung 2,10 0,70 0,70 0,70 | 240 1,05 0,70 2,10
Auesand, weich - - 2,20 - - 2,20 2,20 2,20
Auekies 2,60 4,30 4,00 410 | 260 | 3,75 2,60 4,30

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Im  Untersuchungsgebiet wurde Grundwasser- bzw. Schichtenwasser in
unterschiedlichen Tiefen angetroffen.

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
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Tabelle 5: Grundwasserstand am 07. bzw. 09.03.2023
Gelandehohe

Aufschluss in m NHN GW Anschnitt GW nach dem Bohren
inmu. GOK inm NHN inmu. GOK in m NHN

KRBO1 295,51 1,60 293,91 1,45 294,06
KRB02 295,69 1,30 294,39 1,72 293,97
KRB03 295,58 2,10 293,48 1,91 293,67
KRB04 294,95 1,10 293,85 1,68 293,27
KRB05 296,12 2,30 293,82 217 293,95
Mittel 295,57 1,68 293,89 1,79 293,78
Min 294,95 1,10 293,48 1,45 293,27
Max 296,12 2,30 294,39 2,17 294,06

Der geschlossene Grundwasserspiegel wurde im Mittel bei 293,78 m NHN (1,45 bis
2,17 m unter Gelande) festgestellt und stellt vermutlich den Wasserspiegel des Vorfluters
dar. Eine Kommunikation zwischen Grundwasser- und Vorfluterwasserspiegel ist
wahrscheinlich.

Auf Grund der Morphologie und Geologie kdbnnen Hang- und Schichtwasserzuflisse nicht
ausgeschlossen werden. Diese werden allerdings von dem oberflachennahen
Grundwasserspiegel Uberpragt. Die Grundwasserstande unterliegen jahreszeitlichen
Schwankungen und werden vor allem nach niederschlagsreichen Perioden bzw. nach
der Schneeschmelze ihre Hochstwerte erreichen. In solchen Zeiten ist mit einem Anstieg
des Grundwasserspiegels um 1,0 m bis 2,0 m zu rechnen. Eine Uberflutung des Gebietes
ist nicht auszuschliel3en. Genauere Angaben hierzu sind bei der unteren Wasserbehorde
einzuholen oder mit einem hydrologischen Gutachten zu ermitteln bzw. durch die
Errichtung einer Grundwassermessstelle und der langjahrigen Beobachtung des
Grundwasserstandes zu ermitteln.

Die Durchlassigkeit fir Wasser der einzelnen Bodenschichten wurde auf Basis der Feld-

und Laboransprache und der daraus abgeleiteten Klassifizierung sowie hauseigener
Erfahrungen beurteilt und in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 6: Durchlassigkeit (flir Wasser) der Baugrundschichten

S. . . Bodengruppe | Durchléssigkeitsbeiwert w .
Nr. Schichtbezeichnung n. DIN 18196 fiir Wasser (kf in m/s) Durchlassigkeit Funktion
1 Mutterboden ou 6*10-7 bis 2*107 schwach durchlassig Grundwasserhemmer
2 FSS GU* 1%10° bis 3107 durchlassig b"|s gchwach Grundwasserleiter bis -
durchl&ssig hemmer
3 Auffilung SU* GU* 2105 bis 14107 durchlassig b"|s sphwach Grundwasserleiter bis -
durchlassig hemmer
4 Auesand, weich sU* 1%10° bis 1*10° durchlassig b"|s sphwach Grundwasserleiter bis -
durchlassig hemmer
5 Auekies gg* 3*10 bis 3*106 durchlassig Grundwasserleiter

In den Grundwasserhemmern und -stauern kann es nach Niederschlagen in abflusslosen
Gruben zu Stauwasserbildungen kommen, die zum Aufweichen dieser Schichten flhren
und ohne eine entsprechende Drainage bzw. Vorflut wie drickendes Wasser zu
behandeln sind.
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3.4 Geotechnische Kennwerte und Eigenschaften

In Auswertung der Feldansprache konnen auf Grundlage einschlagiger Literatur
(DIN 1055) und hauseigener Erfahrungen den vorkommenden Baugrundschichten
folgende Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 7: Charakteristische Berechnungskennwerte der Baugrundschichten

pons. 0 Wte | Wite Winkel | i
S. Schicht- Bodengruppe | . b(reﬂ:’s) 5 i,‘;ﬁ;;&;:ggge‘j{age" [kN/M®): | [kN/m'): inn::en ‘&’gh:.:ir:s Steifemodul
Nr. bezeichnung n.DIN 18196  2:veer 3l ok iiber unter | Reibun KN/m?1: [MN/m?]
4 ha\lbfest 4. dicht gelagert Wasser Wasser o g [ ]
5 fest 5 sehr dicht gelagert [ ]:
1 Mutterboden ou 23 23 17,0 7,0 20,0 5,0 2-4
2 FSS GuU* 34 21,0 11,0 30,0 2,0 25-30
3 Auffillung SU* GU* 23 23 20,0 10,0 30,0 2,0 4-15
4 Auesand, weich SU* 12 2 20,0 10,0 30,0 1,0 6-8
5 Auekies ((;;LLJJ* 2 24 22,0 12,0 35,0 1,0 10-20

4 Geotechnische Empfehlungen

4.1 Herstellen der Baugrube und Wasserhaltung

Zur Herstellung von Baugruben und Graben ist die DIN 4124 (Baugruben und Graben;
Boschungen, Arbeitsraumbreiten und Verbau) und die DIN EN 1610 zu beachten. Im
Bereich von Gebauden und baulichen Anlagen ist die DIN 4123 (Gebaudesicherungen
im Bereich von Ausschachtungen, Griandungen) zu berucksichtigen.

Bei Baugruben mit einer Tiefe groRRer als 1,25 m sollte eine Abbdschung oder ein Verbau

vorgesehen werden. Im Fall einer gebdschten Baugrube sollten flr die einzelnen
Baugrundschichten folgende Boschungswinkel nicht Uberschritten werden:

Tabelle 8: Boschungswinkel fur Baugruben nach DIN 4124

S.Nr. Schicht-bezeichnung Bodengruppe n. DIN 18196 Boéschungswinkel [°]
1 Mutterboden ou <60
2 FSS GU* <60
3 Auffiillung SU* GU* <60
4 Auesand, weich SuU* <45
: GU <45
5 Auekies GU* <60 (in weichen Bereichen <45)

Die angegebenen Boschungswinkel gelten nur bis zu einer Baugrubentiefe von 5 m, bei
nicht durchstromten Baugrund und einem belastungsfreien Schutzstreifen neben der
Baugrube von 0,6 m.

Ist die Einhaltung der angegebenen Bdschungswinkel nicht moéglich oder wird die
Baugrubentiefe von 5 m Uberschritten, so sind die Baugruben zu verbauen und statisch
nachzuweisen.

Bei beengten Verhaltnissen und angrenzender Bebauung wird empfohlen, einen Verbau
der Baugruben vorzusehen.
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Befindet sich die Baugrube (Ecke Baugrubenwand / Baugrubensohle) im
Lasteinflussbereich eines Bauwerkfundamentes, so sind auch Baugruben mit Tiefen
kleiner als 5 m statisch nachzuweisen und hierbei die Bauwerkslasten zu bericksichtigen.
Der Lasteinflussbereich kann fur unempfindliche Bauwerke mit einem Winkel von 30°
zur Horizontalen (ausgehend von der au3eren Fundamentecke) und fur empfindliche
Bauwerke mit 15° angegeben werden. Als empfindliche Bauwerke sind sehr hohe,
schwere oder baufallige Bauwerke zu verstehen.

In Abhangigkeit von der Neigung des Winkels (vr) zwischen der Horizontalen und einer

gedachten Linie zwischen Baugrubenecke und Fundamentecke sind fur empfindliche
bzw. unempfindliche Bauwerke folgende konstruktive MaRnahmen erforderlich.

Tabelle 9: Konstruktive MaBnahmen fiir Baugruben neben Gebauden

Unempfindliche Konstruktive MaBnahmen Empfindliche
s Bauwerk s Bauwerk
vi<30° Keine besonderen MaRnahmen vi<15°
30° < vi<45° dichtes kraftschliissiges und vollflachiges Anliegen des Verbaues (Hinterflllen mit Sand, 15° < v <30°
Vorspannung der Bohlen), Bemessung fiir aktiven Erddruck
45° < vi<60° wie vor, maRige Vorspannung der Steifen und Anker 30° < vf<45°
60° < vi<75° wie vor, starke Vorspannung der Steifen bzw. Anker, Bemessung fiir erhdhten Erddruck 45° < v <60°

vi > 75° Anordnung einer Schlitz- oder Pfahlwand 60° < vf<75°
Unterfangung des Bauwerkes vi > 75°

Unter der Annahme, dass die von der Baumalnahme beeinflussten Uberwiegend
unempfindlichen Bauwerke mindestens frostsicher (1,00 m unter Gelande) gegriundet
sind (Angaben uber die Grundungstiefen der Bebauung liegen nicht vor), werden
beispielsweise bei einem Abstand zwischen Fundamentaulenkante und
Grabenwandung von 2 m ab einer Aushubtiefe von ca. 2,15 m die oben genannten
Maflnahmen erforderlich. Mit zunehmender Tiefe sind die Mallnahmen entsprechend
dem vorliegenden Winkel vr zu verstarken. Mussen betroffene Gebaude als empfindliche
Bauwerke eingestuft werden, so sind die konstruktiven MalRnahmen schon flir geringere
Tiefen einzuplanen.

Prinzipiell sollte rechtzeitig vor Beginn der Baumalnahme ein
Beweissicherungsgutachten angefertigt werden, in dem auch eine Einordnung der
Bebauung erfolgt.

Eine Wasserhaltung ist nur zur Hebung zuflieBender Oberflachenwasser und zeitweise
auftretender Schichtwasser einzuplanen und mit Beginn der Erdarbeiten bereitzuhalten.
Bis zu einer Absenktiefe von 1,5 bis 2,0 m ist eine offene Wasserhaltung durch
Soffelpumpen in  einem filterstabil umhillten Pumpensumpf ausreichend. Der
Pumpensumpf sollte mindestens 0,5 m unter die Aushubsohle reichen.

Befindet sich die spatere Baugrubensohle allerdings im Bereich der maximalen
Grundwasserabsenkhdhe, sollte, die Baugrube mittels eines quasi wasserdichten
geschlossenen Spundwandkasten verbaut werden. Alternativ sind eine geschlossene
Grundwasserhaltung mittels Gravitationsbrunnen maglich.

Um die Baugrubensohle vor Aufweichen und Verwitterung zu schitzen, empfiehlt sich
die Baugrubensohle mit einem generellen Gefalle zum Abfluss anzulegen.

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com



‘ BBV Gutachten (23106_BGA_Schmalkalden Platz Fontaine_SD) 1"

4.2 Herstellen und Verfiillen von Leitungsgrédben

FiUr das Herstellen der Leitungsgraben ist der Punkt 4.1 zu beachten.

4.3 Griindung der Schédchte und Rohrleitungen / Rohrauflager

Es liegen keine Grindungstiefen der Schachte und Leitungen vor.

Tabelle 10: Eignung als Schacht- und Rohrauflager

s Schicht - Bodenarten
' nach DIN Eignung MaRnahmen Anforderungen
Nr. Name 18196

geeignet — bedingt
3 Auffiillung SU* GU* geeignet
(wasserempfindlich)
geeignet — bedingt

Funktionierende Wasserhaltung erforderlich, bei 95% Dpr;
Wasserzutritten 0,2-0,4 m Bodenaustausch erforderlich | Ev2>20MN/m?

4 Auesand, SU* ceianet Funktionierende Wasserhaltung erforderlich, bei 95% Dpr;
weich geelg - Wasserzutritten 0,3-0,5 m Bodenaustausch erforderlich | Ev2>20MN/m?
(wasserempfindlich)
Auekies GU geelgn:;i—ntﬁdmgt Funktionierende Wasserhaltung erforderlich, bei 95% Dpr;
GuU* geeignet Wasserzutritten 0,2-0,4 m Bodenaustausch erforderlich | Ev2>20MN/m?
5 (wasserempfindlich)

Die in der Spalte Anforderungen angegebenen Ev2-Werte dienen nur zur groben Orientierung. Zur Festlegung der
baustellenspezifischen Umrechnung zwischen Proctordichte und Ev2-Wert sind Kalibrierversuche (Bestimmung der Dichte im Feld
und der Proctordichte des Bodens im unmittelbaren Bereich eines Lastplattendruckversuches) durchzufiihren.

Fiar den Aufbau des Bodenaustausches werden folgende Empfehlungen gegeben:

1. Unter dem Bodenaustausch sollte generell ein Geotextil (Trennvlies) der
Geotextilrobustheitsklasse GRK4 (z.B. Secutex 251 GRK4, oder gleichwertiges)
verlegt werden, um ein Vermischen mit dem weichen Untergrund zu verhindern. Ein
seitliches Einpacken des Bodenaustausches erhdht die Zugfestigkeit des
Bodenaustausches.

2. Die unterste Lage sollte aus grobstlickigem, nichtbindigem Material der Kornung
0 bis 100 bestehen, welches nach dem Einbringen mit der Baggerschaufel angedruckt
wird.

3. Die hohlraumreiche Oberflache dieser Bodenaustauschschicht ist mit nichtbindigem,
verdichtungsfahigem, gebrochenem Material der Kérnung 0-32 bis 0-54 abzugleichen
und statisch zu verdichten.

4. AnschlieBend ist der Bodenaustausch mit nichtbindigem, verdichtungsfahigem,
gebrochenem Material der Kérnung 0-32 bis 0-54 bis zur vorgesehenen Endhohe in
Lagen von maximal 0,3 m Dicke einzubauen und zunachst mit einem leichten, ab einer
Auffallhéhe von 0,6 m mit einem mittelschweren Verdichter zu verdichten.

5. Die erreichte Tragfahigkeit ist durch Verdichtungskontrollen
(Lastplattendruckversuche bzw. bei beengten Verhaltnissen Fallplattenversuche)
nachzuweisen.

Die genaue Dicke des Bodenaustauschs ist in Abhangigkeit von Verdichtungskontrollen
(Lastplattendruckversuche bzw. bei beengten Verhaltnissen Fallplattenversuche) zu
ermitteln. Wird anstelle des Trennvlies eine Trennvlies/Geogitterkombination verwendet
(z.B. Combigrid 60/60 Q6/GRK4, oder gleichwertiges) kann die Dicke des erforderlichen
Bodenaustauschs um 10 bis 20 cm reduziert werden.

Da langer andauernde Wasserzuflisse die Tragfahigkeit herabsetzen, ist jederzeit eine
schnelle Ableitung des Niederschlagswassers und des Grundwassers zu gewahrleisten.
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Die Leitungsgraben sind ausgehend vom tiefsten Punkt unter der Gewahrleistung einer
offenen Wasserhaltung herzustellen. Bei Absenkbetragen von tber 1,5 bis 2,0m unter
den vorgefundenen Grundwasserstand ist eine geschlossene Wasserhaltung zu
installieren bzw. der Rohrgraben quasi wasserdicht zu verbauen (z.B. Spundwand).

Auf der hergestellten Grabensohle bzw. dem Bodenaustausch ist eine Bettungsschicht
nach DIN EN1610 aufzubringen und auf 97% Dpr zu verdichten. Im Bereich des
zersetzten und entfestigten Felsens kann auf Grund von Felsnasen und Mehrausbruchen
eine Mehrdicke der Bettungsschicht von 10 bis 20 cm erforderlich werden.

4.3.1 Leitungszone

Fir das Verfullen der Leitungszone sind in der Regel nichtbindige Boden ohne Anteile
von Gerdllen > 20 mm zu verwenden. Das Verfullmaterial ist in jedem Fall auf die
verwendeten Leitungen abzustimmen. Die Anforderungen der Leitungshersteller sind
zwingend zu beachten. In der Leitungszone bzw. bis zu einer Verfillhéhe von 1,0 m Gber
Rohrscheitel sind nur leichte Verdichter (z.B. fur nichtbindige Materialien Ruttelplatten bis
100 kg bzw. fur bindige Béden Vibrationsstampfer bis 25 kg) einzusetzen. Daruber
konnen bis 3,0 m Uber Rohrscheitel mittelschwere Verdichter (z.B. Ruttelplatten bis 750
kg, Vibrationsstampfer bis 60 kg) eingesetzt werden und ab 3,0 m Uber Rohrscheitel sind
auch schwere Verdichter zulassig.

Die Starke der eingebauten Lagen sollte 0,3 m nicht Uberschreiten. Bei
Arbeitsunterbrechungen ist der Verdichter auszuschalten.

4.3.2 Verfullen des Rohrgrabens / Wiedereinbaubarkeit der Aushubmassen

In den Lastausbreitungsbereichen von Verkehrs - und Bauwerkslasten (unter oder
unmittelbar neben Verkehrswegen) sollte die Restverfullung mit nichtbindigem,
verdichtungsfahigem Material oder verbessertem Material vorgenommen werden. Hierzu
konnen die vorhandenen Boden wie folgt eingeordnet werden:

Tabelle 11: Geotechnische Eignung als Verfiillmaterial

s Schicht- Bodenarten | Bodengruppe Verdicht- Anforderungen
N|: bezeichnun nach DIN | n. ATV-DVWK- barkeits-klasse empfohlene MaBnahmen (Mindest-

’ 9 18196 A127 n. ZTV A-StB verdichtung)

1 Mutterboden ou nicht geeignet

" Trockenhaltung, bei Vernassung 1-4% 97% Dpr;

2 FSS U G3 V2 Bindemittelzugabe erforderlich Ev2>45MN/m?
. . A Trockenhaltung, bei Vernassung 1-4% 97% Dpr;

3 Aulilung suTeu G3 V2 Bindemittelzugabe erforderlich Ev2>45MN/m?
. . Trockenhaltung, bei Verndssung und in weichen 97% Dpr;

4 | Auesand, weich SU G3 V2 Bereichen 1-6% Bindemittelzugabe erforderlich Ev2>45MN/m?
5 Auekies GU G2 V1 Trockenhaltung, bei Vernéssung 1-4% 97% Dpr;

GU* G3 V2 Bindemittelzugabe erforderlich Ev2>45MN/m?

Die in der Spalte Anforderungen angegebenen Ev2-Werte dienen nur zur groben Orientierung. Zur Festlegung der
baustellenspezifischen Umrechnung zwischen Proctordichte und Ev2-Wert sind Kalibrierversuche (Bestimmung der Dichte im Feld
und der Proctordichte des Bodens im unmittelbaren Bereich eines Lastplattendruckversuches) durchzufiihren.

Unmittelbar unterhalb der Verkehrsfldchenplanen gelten je nach Bodenart teilweise héhere Verdichtungsanforderungen (siehe
Tabelle 15)

V1-gut verdichtbar; V2-mittel verdichtbar; V3-weniger gut verdichtbar
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Tabelle 12: Auszug aus ATV-DVWK-A127

Bo- Wichte Wuir(\:tt::re Innerer Rei- Verformungsmodul Eg in N/'mm? Expo- Zeitabh.

den- - bungswinkel b ng 8 nent Verhalten
18 Auftrieb ) bei Verdichtungsgrad Der in %
gruppe o' ¢ z f1
kN/m? kN/m? ° 85 | 90 | 92 | 95 | 97 | 100

G1 20 11 35 2 6 | 9 |16 | 23 | 40 0,4 1,0
G2 20 11 30 121 3 | 418|112 05 1,0
G3 20 10 25 08 2 |35 8] 13 0,6 08
G4 20 10 20 06 15| 2 | 4 6| 10 0,7 0,5

G1: Nichtbindige Béden (GE,GW,GI,SE,SW,SI)

G2: Schwachbindige Béden (GU,GT,SU,ST)

G3: Bindige Mischbdden, Schluff (z.B. bindiger Sand und Kies, bindiger, steiniger Verwitterungsboden,
GU*,GT*,SU*,ST*,UL,UM)

G4: Bindige Bdden (z.B. Ton, Lehm, TL,TM,TA,OU,OT,0OH,0K)

(-..) Kurzzeichen nach DIN 18196. Fur Bodenarten, die sich nicht in die Tafel 13.80 einordnen lassen (z.B.
Muill, organische Bdden, Schuttguter), sind die Rechenwerte zu bestimmen.

Beim Einbau der anstehenden Bdden sind die Umweltbelastungen zu beachten.

Bei ungunstigen Witterungsverhaltnissen oder Massendefizit sollte geeignetes
Fremdmaterial verwendet werden, bzw. ist das anstehende Material mit Bindemittel zu
verbessern.

Aulerhalb von statisch und dynamisch belasteten Flachen (Grin-, Brach-,
Landwirtschaftsflachen), fur die keine Verdichtungsanforderungen gelten, kdnnen alle
Bdden verwendet werden, sofern sie keine umweltrelevanten Stoffe enthalten.

Im Bereich von Verkehrsflachen ist nach ZTVE StB 09 die erreichte Verdichtung des
Leitungsgrabens im Abstand von 50 m nachzuweisen.

Mit Beginn der Erdarbeiten sollten der naturliche und der optimale Wassergehalt sowie
die Proctordichte der wiederzuverwendenden Erdstoffe bestimmt werden. Bei
erdfeuchten Lockergesteinen befindet sich der naturliche Wassergehalt ungefahr im
Bereich des optimalen Wassergehaltes. Die erforderliche Bindemittelzugabemenge ist
rechtzeitig vor dem Einbau des zu verbessernden Materials im Rahmen einer
Eignungsprufung zu bestimmen.

4.3.3 Sonstige Hinweise

Da der Uberwiegend mit grobkdrnigem gut durchlassigem Material verfullte Rohrgraben
quasi eine Drainage darstellt, sollte durch geeignete MalRinahmen eine Drainagewirkung
verhindert werden. (Querriegel aus bindigem Material) Eingebaute Langsdrainagen sind
zu plombieren.

4.4 Empfehlungen fiir die befestigten Flachen

4.41 Hinweise zur Bemessung

Fir die Bemessung des frostsicheren Oberbaus ist von folgenden Bedingungen
auszugehen:
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1. Das vorliegenden Bauvorhaben soll in die Nutzungsklasse 3 eingestuft werden.

2.  Die anstehenden Boden sind bezuglich der Frostempfindlichkeit als Uberwiegend
F3 (sehr frostempfindlich) einzuordnen.

3.  Der Untersuchungsbereich liegt nach der Karte der Frosteinwirkungszonen der
Bundesanstalt fur StralRenwesen, Ausgabe 2012, in der Frosteinwirkungszone Il.

Tabelle 13: Mindestdicke fiir den frostsicheren Oberbau

Baugrund Mehrdicken bei
Nr. Frostempfindlichkeitsklasse Mindestdicke" Frosteinwirkungszonen nach
nach ZTV E-StB RStO
1 2 3

Nutzungskategorie N1

! F 27.cm Zonell: +5cm

2 F2 30 cm ZoneIII"+ 15¢cm

3 F3 30cm '
Nutzungskategorie N2

4 1 30 em Zonell: +5cm

S F2 40.cm Zone Ill:+ 15 cm

6 F3 50 cm '
Nutzungskategorie N32

7 F1 32cm

8 F2 40 cm zz<;1r;e| |I|I-'++ 15 5 om

9 F3 50 cm '

1)  Die Werte in Spalte 2 gelten bei der Verwendung von Schottertragschichten. Bei der Verwendung von
Kiestragschichten oder Frostschichten als obere oder einzige Tragschicht ist deren Dicke um 5 cm zu erhdhen.

2) Bei Nutzungskategorie N3 ist die Verwendung einer Frostschutzschicht als obere oder einzige Tragschicht nicht
zulassig.

Aus Tabelle 13 ergibt sich somit eine Gesamtdicke von 55 cm.

4.4.2 Tragfahigkeit des Planums

Bezuglich der Verdichtbarkeit der vorkommenden Lockergesteine gelten die Angaben zur
Rohrgrabenverflllung.

Gemaly der ZTV-Wegebau ist fur die Nutzungsklasse N3 ein Verdichtungsgrad in den
oberen 30 cm von DPr=95 % nachzuweisen. Alternativ kann ein Verformungsmodul von
Evd = 25 MPa nachgewiesen werden.

Im mit Austauschmaterial verfullten Rohrgraben sind die Anforderungen an ein
Stral3enerdplanum erreichbar.

Tabelle 14: Geotechnische Eignung als Erdplanum

s Schicht- Bodenarten
) . nach DIN empfohlene MaRnahmen Mindest - Anforderungen
Nr. | bezeichnung 18196

bei trockener und normaler Witterung und
. . Al entsprechender Nachverdichtung erreichbar, bei
3 Auillung sureu Vernassung 1-4% Bindemittelzugabe bzw.
Bodenaustausch von 0,20-0,40m erforderlich
bei trockener Witterung und entsprechender
su* Nachverdichtung erreichbar, bei Verndssung und in
weichen Bereichen 1-6% Bindemittelzugabe bzw.
Bodenaustausch von 0,30-0,50m erforderlich
bei trockener und normaler Witterung und
GU entsprechender Nachverdichtung erreichbar, bei
GU* Vernéssung 1-4% Bindemittelzugabe bzw.
Bodenaustausch von 0,20-0,40m erforderlich

Ev2>45MN/m?
4 | Auesand, weich

Ev2>45MN/m?

5 Auekies Ev2>45MN/m?
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Die geforderten Werte sind mit Beginn der Erdarbeiten zu uberprufen.

Die Bauweise ist vom Planer zu wahlen und die Hinweise der ZTV-Wegebau sind zu
beachten.

4.4.3 Herstellung von Auffullungen

Vor dem Aufbringen von Aufflllungen sind organische oder aufgeweichte Boden zu
entfernen. Nach dem Einbau einer filterstabilen Schicht bzw. dem Verlegen eines
Filtervlieses kann der weitere Aufbau der Auffullung mit grobkornigen Bdden der
Bodengruppen GW, GI, GE, SE, SW, SI, GU, GT, SU, ST (V1) mit gemischtkérnigen
Boden der Bodengruppen GU*, GT*, SU*, ST*(V2) bzw. mit feinkOrnigen Boden der
Bodengruppen UL, UM, TL, TM (V3) erfolgen. Organische und ausgepragt plastische
Boden bzw. Boden mit angreifenden bzw. umweltschadlichen Bestandteilen durfen nicht
fur die Herstellung von Auffillungen verwendet werden.

Um eine optimale Verdichtungswirkung zu erzielen, sind die genannten Erdstoffe
moglichst mit dem optimalen Wassergehalt einzubauen. Dies gilt besonders flur die
gemischt- und feinkérnigen Bodden. Der optimale Wassergehalt und die optimale
Proctordichte sind flr jedes zum Einbau bestimmte Material im Vorfeld durch
Proctorversuche nach DIN 18127 zu ermitteln. Da eine Einhaltung des
Einbauwassergehaltes insbesondere fur die feinkdrnigen und teilweise auch fur die
gemischtkornigen Bdden nicht jederzeit gewahrleistet werden kann, empfehlen wir, fur
Auffullungen moglichst grobkornige Boden zu verwenden (GU, GW, Gl, GT).

4.4.4 Einbauregeln fir Auffillungen

e Das Schuttgut ist lagenweise einzubauen (Lagenstarke in Abhangigkeit vom
Verdichter 30 bis 50 cm) und zu verdichten (4 bis 6 Ubergénge).

¢ Bindige Bdden sind unmittelbar nach dem Schitten zu verdichten.

e Fahrspuren mussen rechtzeitig vor Niederschlagen beseitigt werden.

e Die Auffullung ist mit einer einseitigen oder dachformigen Querneigung zu schutten.
Die Querneigung sollte mindestens 6% betragen und die Schuttlagen sind zum
Schichtende glatt zu walzen.

o Bei einer Neigung der Aufstandsflache grofier 1:5 sollte der Ful? der Auffillung durch
eine stufenférmige Verzahnung gesichert werden. Das Gefalle der Stufen sollte nach
aulden weisen.

e Schuttlagen sind jeweils auf die volle Breite durchzuziehen.

Die Verdichtung der Schittlagen muss von auf3en nach innen erfolgen und Uber die

gesamte Flache gleichmalig sein.

Maximales Grofdtkorn 250 mm

Steine sind so zu verteilen, dass sich keine Hohlraume bilden.

Harter wetterbestandiger Fels ist vorrangig im obersten Dammbereich einzubauen.

Gefrorene Erdstoffe sind vom Einbau fernzuhalten.

Als Verdichtungsgerate eignen sich:

fur nichtbindige Boden - Ruttel- und Vibrationsgerate

fur bindige Bdden - Gerate mit Schlag-, Druck- und Knetwirkung
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4.4.5 Verdichtungskontrollen

Die erreichte bzw. vorhandene Verdichtung des Erdplanums, der Auffullungen sowie der
Frostschutz- und Tragschicht ist zu Uberprifen. Fur den Umfang der
Verdichtungskontrollen sowie die Verdichtungsanforderungen wird in Anlehnung an die
ZTVE StB 17 folgendes empfohlen:

4.4.6 Verdichtungsanforderungen

In folgenden Tabellen sind die Verdichtungsanforderungen dargestelit.

Tabelle 15: Verdichtungsanforderung

Bereich Bodengruppen Proctordichte in % Ev2-Modul in MN/m?
GW, Gl 100 100

Erdplanum bis 1,0 m Tiefe bei Ddmmen und bis

0,5 m Tiefe bei Einschnitte GE, SW, SI, SE 100 80

GU, GT, SU, ST 100 70

GW, Gl, 98 80

1,0 m unter Erdplanum bis Dammsohle GE, SW, SI, SE 98 70
GU, GT, SU, ST 98 45

Erdplanum bis Dammsohle und 0,5 m Tiefe bei GU*, GT*, SU*, ST*, 97 45
Einschnitten U, T,0U, OT
Die in der Spalte Ev2-Modul angegebenen Ev2-Werte dienen nur zur groben Orientierung. Zur Festlegung der baustellenspezifischen
Umrechnung zwischen Proctordichte und Ev2-Wert sind Kalibrierversuche (Bestimmung der Dichte im Feld und der Proctordichte des
Bodens im unmittelbaren Bereich eines Lastplattendruckversuches) durchzufiihren. Unabhéngig von den Bodengruppen betrdgt die
Mindestanforderung des Ev2-Wertes mindestens 45 MN/m? um die nachfolgenden Ev2-Werte auf den Frostschutzschichten und
Tragschichten zu erreichen.

Auf der oberen Tragschicht der Nutzungskategorie N3 muss ein Verformungsmodul Ev2
von 2120 MN/m2 eingehalten werden.

4.4.7 Umfang der Verdichtungskontrollen

Im Bereich von Stral’en und Bebauungen sind die Gelandeauffullung, das Planum sowie
die Oberkante Frostschutz- bzw. ungebundene Tragschicht alle 500 m? mindestens aber
je 100 m zu prufen. Die Anforderungen fur die Prufungen der Gelandeauffillung, der
Frostschutz- bzw. ungebundenen Tragschicht sind in Abhangigkeit von der Bauklasse
und der Bauweise der Stralle dem Punkt 4.3.8, der ZTVE bzw. der RStO 12 zu
entnehmen.

Im Bereich von Leitungsgraben ist die erreichte Verdichtung mit mindestens 3 Versuchen
je 150 m Lange pro 1 m Grabentiefe nachzuweisen. Die Verdichtungsanforderungen
richten sich ebenfalls nach dem eingebauten Boden und der Lage gegenuber dem
Planum von Verkehrsflachen.

Im Bereich von Bauwerkshinterfullungen ist die erreichte Verdichtung mit mindestens 3
Versuchen je 500 m?® nachzuweisen, dabei sollte der Abstand der Pruflagen 0,75 m nicht
uberschreiten.

Die angegebene Mindestanzahl der Prufungen ist auch dann einzuhalten, wenn der
Prufgegenstand kleiner als die angegebenen Meter, Quadratmeter oder Kubikmeter ist.

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
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Die Verdichtungskontrollen sollten durch ein unabhangiges geotechnisches
Ingenieurblro durchgefuhrt werden. Dynamische Verdichtungskontrollen (wie z. B.
dynamische Fallplatte) sind nur nach der o&rtlichen Kalibrierung mittels statischem
Plattendruckversuch oder direkten Dichteprifungen zuzulassen.

4.4.7.1 Weitere Hinweise

e Die Herkunft der zum Einbau vorgesehenen Erdstoffe ist zu dokumentieren.

o Erdstoffe aus gewerblich genutzten Gebieten, aus Altlastverdachtsflachen bzw.
Bauschutt sind im Sinne der LAGA zu untersuchen. Ein Einbau dieser Erdstoffe sollte
in Abhangigkeit von den festgestellten Parameterkonzentrationen und der Nutzung der
Flachen unter Anwendung der LAGA Richtlinien geprift werden.

e Der Einbauort dieser Erdstoffe ist zu dokumentieren.

5 Hinweise fur erforderliche Griindungen

Gemals den vorliegenden Unterlagen sollen Aussagen uUber die erforderliche
Grundungstiefe fur die Brunnentechnik als auch fur die Fundamente der geplanten
Terrassen- und Rampenbauwerke gemacht werden.

Es liegen keine Unterlagen zur lage- oder héhenmaldigen Einordnung der geplanten
Bauwerke vor. In den durchgefuhrten Kleinrammbohrungen wurde Mutterboden bzw.
bereichsweise FSS angetroffen, unterlagert von einer Auffullung. Darunter steht der
Auesand, weich bzw. der Auekies an. Aus geotechnischer Sicht wird eine Grindung auf
Streifenfundamenten empfohlen.

Hierzu muss der Mutterboden bzw. die FSS bzw. die ersten 0,20 m der Auffullung (in
KRBO0S) abgetragen werden (aufgelockert). Die Mindestfrostsicherheit der Grundung von
1,0 m (Frosteinwirkungszone Il) ist zu gewahrleisten. Gemaf unseren Aufschllssen steht
im Bereich der frostfreien Grindungssohle die Auffullung bzw. der Auesand, weich bzw.
der Auekies an.

Die Streifenfundamente sind unter allen tragenden Wanden herzustellen. Die
Fundamente sind frostsicher (1,0 m) in den Baugrund einzubinden. Die Fundamente
moglicher tragenden Innenwande sind ebenfalls mindestens 1,00 m unter OK der
nichttragenden Fulbodenplatte einzubinden. Der Ful3boden ist als nichttragende
Bodenplatte auszubilden, die auf einer 0,15 bis 0,2 m dicken kapillarbrechenden Schicht
aufliegt. Der Bemessungswert und der zulassige Wert des Sohldruckes (unter
Berucksichtigung der bodenmechanischen Kennwerte Tabelle 7) sind in Tabelle 16
dargestellt.

Tabelle 16: Bemessungswert bzw. zulassiger Wert des Sohldrucks -
Streifenfundament

zulassiger
Bemessungswert 9

Griindung des Sohldrucks Sohldruck Setzungen Bettungsn:odul
N ORk cm MN/m
ord [kN/m?] [kN/m?]
Streifenfundament b=0,40 m 1,30 7,0
Auffiillung 130,0 91,2
(a=10,0 m) b=0,60m 1,68 54
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b=0,80m 1,99 46
b=0,40 m 1,25 9,2
Streifenfundament
Auesand, weich b=0,60m 165,0 115,8 1,67 7,0
(@=10,0 m)
b=0,80m 2,01 57
b=0,40 m 1,17 14,4
Streifenfundament
Auekies b=0,60m 240,0 168,4 1,60 10,5
(@=10,0 m)
b=0,80m 1,98 8,5

Vgl. Anlage 6 Setzungs- und Grundbruchberechnung

Die angegebenen Sohldricke gelten nur fur mittigen Lastangriff und Uberwiegend
lotrechter Belastung. Das H/V Verhaltnis wurde mit 0,10 angesetzt. Weiterhin ist darauf
hinzuweisen, dass das Verhaltnis Veranderliche/ Gesamtlasten 0,5 betragt. Bei
aulBermittigem Lastangriff ist die Fundamentflache auf die Teilflache A'o = a™*b’ zu
beziehen, deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist. Nebeneinanderliegende
unterschiedlich tief gegrindete Fundamente sind abgetreppt zu gestalten. Hierbei ist ein
Abtreppungswinkel von ca. 25° einzuhalten. Fur die Bemessung der Sohldricke wurde
vom ungunstigen Fall des Gelandeabtrages ausgegangen. Bei einer
Gelandemodellierung durch eine qualifiziert verdichtete Auffullung sind geringfugig
hdhere Sohldriicke moglich.

Die angegebenen Sohldriicke kénnen nach Vorliegen der Gebaudelasten und der
hohenmalRigen Einordnung nach Rucksprache Uberarbeitet werden. In Abhangigkeit von
der gewahlten Grindungsgeometie- und Tiefe sowie der Setzungsvertraglichkeit der
Konstruktion sind teilweise hohere Sohldricke moglich.

6 Umweltrelevante Auffalligkeiten (Beobachtungen)

Die LAGA- Untersuchungen des Bodens sind in einem separaten Kurzbericht dargestellt.
(siehe Anlage 7).

Tabelle 17: Uberblick Abfalltechnische Untersuchung

Mischproben- Bewertung | Bewertung

Schichten/Bauteile Nummer n. LAGA n. DepV BBSchV EBV Abfallschliissel
Mutterboden MP-MuBo vwU - -
Auffillung MP-Auff 211 DK2 - >BM-0* BG-0* 170504

7 Grundwasseruntersuchung

Es wurde keine Grundwasserprobe entnommen werden, da die Bohrlécher zugefallen
sind.

8 Sonstiges
e Schneelastzone: 3
e Erdbebenzone: aufRerhalb von Erdbebenzonen
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o Erdfallgefahrdungskategorie:

e Frosteinwirkungszone:
e Regenwasserversickerung:

Fossile Auslaugungsfolgeerscheinungen sind
nicht vorhanden. Rezente Auslaugungs-
Folgeerscheinungen sind in der Umgebung
bekannt (in ca. 600 m Entfernung).

(Nahere Angaben sind bei der TLUBN
einzuholen)

Il

bedingt madglich (bedarf weiterer
Untersuchungen)

Nach der Herstellung der Baugrube wird eine Baugrubenabnahme durch den Bearbeiter
empfohlen. Zusatzliche grindungstechnische MalRnahmen, die sich daraus ergeben,

bleiben vorbehalten.

FUr Riackfragen stehen wir jederzeit zur Verfigung.

Thomas Voigt
Dipl.Ing. f.Geotechnik
Baugrundgutachter

Stefanie Dittmar
M.Sc. Bauingenieurwesen
Projektleiterin
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Anlage 3

Schichtenverzeichnisse der
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 23106 23106_Schmalkalden Platz Fontaine Anlage 3 Seite 1
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluBB: KRBO1 Rechtswert: 326 02 548
SM23PF01 Hochwert: 56 20 224
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 295,51 m NHN
durch: SF/PS
aufgenommen am: 09.03.2023
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- -
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,20 Mutterboden; Sand, schluffig, schwach kiesig, organisch Ziegelreste feucht-sehr :SM23PF01_1
feucht, GW
= angebohrt (1,60)
maRig locker gelagert, GW Bohrende
steif, dunkelbraun (1,45)
OU,BK1,F3
2,30 Aufflllung; Sand, schwach kiesig-kiesig, schluffig, schwach tonig, schwach steinig |[feucht-sehr feucht, :SM23PF01_2
Ziegelreste
maRig locker gelagert
weich-steif, graubraun
SU*,BK4,F3
5,00 Auekies; Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach steinig naf3, :SM23PF01_3
maRig locker gelagert-dicht gelagert
graubraun
GU,BK3,F2

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 23106 23106_Schmalkalden Platz Fontaine Anlage 3 Seite 2
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluBB: KRB02 Rechtswert: 326 02 560
SM23PF02 Hochwert: 56 20 222
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 295,69m NHN
durch: SF/PS
aufgenommen am: 07.03.2023
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bolz'é\x]ev':rzlﬁ:tge (weitere)
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
---A’:S:?th’r "nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,20 FSS; Kies, sandig, schluffig feucht, GW :SM23PF02_1
angebohrt (1,30)
maRig locker gelagert-dicht gelagert, ﬁ\’l\;;ohrende
grau
GU*,BK4,F3
0,70 Auffullung; Sand, schwach kiesig-kiesig, schluffig Basis Schlacke feucht, :SM23PF02_2
maRig locker gelagert
steif, graubraun
SU*,BK4,F3
2,20 Auekies; Kies, sandig, sehr schwach schluffig, sehr schwach tonig, schwach steinig [sehr feucht-naR, :SM23PF02_3
maRig locker gelagert-dicht gelagert
graubraun
GU,BK3,F2
5,00 Auekies; Kies, schwach schluffig, sandig, schwach steinig naf3, :SM23PF02_4
maRig locker gelagert-dicht gelagert
graubraun
GU,BK3,F2

BaugrundBiiro Voigt
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Projekt: 23106 23106_Schmalkalden Platz Fontaine Anlage 3 Seite 3
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluBB: KRB03 Rechtswert: 326 02 573
SM23PF03 Hochwert: 56 20 199
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 295,58 m NHN
durch: SF/PS
aufgenommen am: 07.03.2023
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- -
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,30 Mutterboden; Sand, schluffig, schwach kiesig, organisch feucht, GW :SM23PF03_1
angebohrt (2,10)
GW Bohrende
locker gelagert, (1.91)
weich-steif, dunkelbraun
OU,BK1,F3
1,00 Auffullung; Sand, schluffig, schwach kiesig Ziegelreste feucht, :SM23PF03_2
locker gelagert-maRig locker gelagert
steif, braun
SU*,BK4,F3
3,20 Auesand, weich; Sand, kiesig, schwach schluffig, sehr schwach tonig, organisch sehr feucht, :SM23PF03_3
tlw. Holz-und Torfreste
locker gelagert
breiig-weich, graubraun
SU*,BK2,F3
5,00 Auekies; Kies, sandig, schluffig sehr feucht-nafl3, :SM23PF03_4
locker gelagert
weich, graubraun
GU*,BK4,F3
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 23106 23106_Schmalkalden Platz Fontaine Anlage 3 Seite 4
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluBB: KRB04 Rechtswert: 326 02 601
SM23PF04 Hochwert: 56 20 175
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 294,95m NHN
durch: SF/PS
aufgenommen am: 07.03.2023
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- -
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,20 Mutterboden; Schluff, sandig, schwach kiesig, organisch feucht, GW :SM23PF04_01
angebohrt (1,10)
GW Bohrende
locker gelagert, (1,68)
weich-steif, dunkelbraun
OU,BK1,F3
0,90 Auffullung; Kies, Sand, schwach schluffig, sehr schwach tonig Ziegelreste feucht, :SM23PF04_02
locker gelagert-maRig locker gelagert
steif, graubraun, dunkelbraun
GU*,BK4,F3
3,00 Auekies; Kies, schwach sandig-sandig, schwach schluffig, schwach steinig sehr feucht-nal3, :SM23PF04_03
dicht gelagert
hellbraun, graubraun
GU,BK3,F2
5,00 Auekies; Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig sehr feucht-nafl3, :SM23PF04_04
dicht gelagert
graubraun
GU,BK3,F2
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 23106 23106_Schmalkalden Platz Fontaine Anlage 3 Seite 5
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluB: KRB05 Rechtswert: 326 02 542
SM23PF05 Hochwert: 56 20 232
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 296,12m NHN
durch: SF/PS
aufgenommen am: 07.03.2023
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- =
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
1,00 Auffullung; Sand, schluffig, kiesig, schwach tonig, schwach steinig Ziegelreste feucht, GW :SM23PF05_1
angebohrt (2,30)
GW Bohrende
locker gelagert, 2.17)
steif, dunkelbraun, grau
SU*,BK4,F3
2,40 Auffullung; Sand, stark kiesig, schwach schluffig, schwach tonig, schwach steinig  [feucht-sehr feucht, :SM23PF05_2
locker gelagert-maRig locker gelagert
weich-steif, dunkelbraun
SU*,BK4,F3
5,00 Auekies; Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig sehr feucht-nal3, :SM23PF05_3
maRig locker gelagert-dicht gelagert
hellbraun, graubraun
GU,BK3,F2

BaugrundBiiro Voigt
Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen

Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223

E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com



Sondierung DIN 4094 - DPH

Projekt: 23106_Schmalkalden Platz Fontaine Anlage 3 Seite 6
Baustelle:

Firma:

Nummer: SM23PF06 Datum: 07.Mrz. 23 Bearbeiter: SF/PS

Prifstelle: DPHO1

Ansatzhdhe: 2955 m NHN Lage: 326 02 547,0/ 56 20 224,6
Teufe [m] N 10
Teufe [m] N10 | Teufe [m] N10 oomr— + [ : 1 & T 1 &1 11
0,1 1 4,1 11 T T T T R
0,2 1 4,2 19 —__:___'_:—‘—_:—_*'
0,3 0 43 20 AN S S S SR S S IS SO SO
0,4 1 44 14 S I L
0.5 1 45 17 it A N A A
0,6 1 4,6 16 (I |
0,7 1 4,7 12 N DU S R IS S I I
0,8 1 4.8 11 I:éil:::
0.9 2 4.9 14 e e e B
1,0 1 50 16 P
1,1 3 1 1
1,2 2 | H |
13 2 i e
1,4 1 ' HE
1,5 1
1,6 1
1,7 1
1,8 1
1,9 2
2,0 1
2,1 2
2,2 2
2,3 8
2,4 10
2,5 12
2,6 12
2,7 19
2,8 11
2,9 12
3,0 13
3,1 10
3,2 9
3,3 11
3,4 15
3,5 14
3,6 15
3,7 14
3,8 15
3,9 15
4,0 13
Unterstrichene Schlagzahlen weisen auf Unterschreitung einer eventuellen Forderung hin. Teufenmalistab: 1:50
Legende
Bemerkungen:

sehr locker/breiig [N
locker/weich [N
mitteldicht/steif [ ]
dicht/halbfest [ |
sehr dicht/fest [

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com



Sondierung DIN 4094 - DPH

Projekt: 23106_Schmalkalden Platz Fontaine Anlage 3 Seite 7
Baustelle:

Firma:

Nummer: SM23PF07 Datum: 07.Mrz. 23 Bearbeiter: SF/PS

Prifstelle: DPHO02

Ansatzhoéhe: 295,7 m NHN Lage: 326 02 561,1/ 56 20 221,1
Teufe [m] N 10
Teufe [m] N10 | Teufe [m] N10 0,0 HEH N B A |
0,1 4 4,1 21 N A N P R O D
0.2 5 42 14 -—l'—g—g—;—:—;—g—;—:-r-r---
0,3 3 43 10 pel S S S SN SO SO IS SO SO
04 3 44 10 R L L
0,5 3 4,5 9
0,6 2 4,6 8
0,7 1 47 9
0,8 2 4,8 12
0,9 2 49 13
1,0 2 5,0 12
1,1 2
1,2 6
1,3 9
1,4 3
1,5 3
1,6 1
1,7 1
1,8 2
1,9 5
2,0 4
2,1 3
2,2 4
23 15
2,4 12
2,5 27
2,6 17
2,7 21
2,8 11
29 11
3,0 6
3,1 7
3,2 17
3,3 24
34 20
3,5 11
3,6 15
3,7 12
3,8 14
3,9 16
4,0 15
Unterstrichene Schlagzahlen weisen auf Unterschreitung einer eventuellen Forderung hin. Teufenmalistab: 1:50
Legende
Bemerkungen: sehr locker/breiig [N

locker/weich [N
mitteldicht/steif [ ]
dicht/halbfest [ |
sehr dicht/fest [

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com



Sondierung DIN 4094 - DPH

Projekt:
Baustelle:
Firma:
Nummer:

Priifstelle:

Ansatzhohe:

Teufe [m]

23106_Schmalkalden Platz Fontaine Anlage 3 Seite 8

SM23PF08 Datum:
DHPO3a

295,6 m NHN

N10 0,0

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8

0,8

A= 2 2 AN 2NN A AN

N

1,2

1,6

2,0t

07. Mrz. 23 Bearbeiter: SF/PS

Lage: 326 02 574,41 56 20 197,5

Teufe [m] N 10

& 3 1 T
A I
P Pl Pl
EENNE S SN SN SRS S SUUEE IO S S R
o e R e ahr ke

[ S I
'I——l'—|—_l_—l—l—+—h—'l——l'—|—'l——l'—i—_
I R T R

L

Pl A

S R R T T

I T T : T T T T T

[ S I

—_——— e —— — — e

——— — —— ]

' ' '
'
,_.,__.._I__,__._,__I__._.,__,.__.,__,._,__
.

F
S
— L L
...|
—
o)

T T T
| & & Yoo
[ S U R S S N

0 5 10 15 20

Unterstrichene Schlagzahlen weisen auf Unterschreitung einer eventuellen Forderung hin. Teufenmalistab: 1:15
Legende
Bemerkungen:

sehr locker/breiig [N
locker/weich [N
mitteldicht/steif [ ]
dicht/halbfest [ |
sehr dicht/fest [

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223

E-Mail:

t.voigt@baugrundbuero.com



Sondierung DIN 4094 - DPH

Projekt:
Baustelle:
Firma:
Nummer:

Priifstelle:

Ansatzhohe:

Teufe [m]

23106_Schmalkalden Platz Fontaine

SM23PF09
DPHO3b

Datum:

295,6 m NHN

N10 | Teufe [m]

N10

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9
2,0
21
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8
2,9
3,0
3,1
3,2
3,3
3,4
3,5
3,6
3,7
3,8
3,9
4,0

4.1
4,2
43
44
4,5
4,6
4,7
4,8
4,9
5,0

(?D\l\)—\—\—\OO—\O—\—\—\—\M—\—\OOOOAM—\—\—\—\—\—\—\N—\I\)—\

- AN =N
OO ~NNDd OO

9
24
20
41
15
17
20
17
18
20

Anlage 3 Seite 9

07. Mrz. 23 Bearbeiter: SF/PS

Lage:

326 02 574,1/ 56 20 198,6

Teufe [m] N 10
“EEEEEREEEE

e e e L R R P
R
A
A N

A A A A
TS T T
FFFFFHJ444%+++—
SEEEEE R
N N U L A O UL N
(O I A L A A R R R
e

0,0]

1,0

Unterstrichene Schlagzahlen weisen auf Unterschreitung einer eventuellen Forderung hin. Teufenmalistab: 1:50

Bemerkungen:

Legende
sehr locker/breiig [N

locker/weich [N
mitteldicht/steif [ ]
dicht/halbfest [ |
sehr dicht/fest [

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com



‘ BBV-Gutachten (23106_BGA_Schmalkalden Platz Fontaine_SD)

Anlage 4

Aufschlussprofile

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
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‘ BBV-Gutachten (23106_BGA_Schmalkalden Platz Fontaine_SD)

Anlage 5

Bodenmechanische Analysen

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com



23106_Schmalkalden Platz Fontaine Anlage 5 Seite 1

KorngrofRenverteilung nach DIN 18 123

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

100%

90% ——— ] I I I I A R

80% ————— 7 I S it s Sl S At I s S Sl S Sl S i i S i et Sl ***”***”**7%* ***** I i S e Rt St e

70% —— —— It et s e R Bt I S Sl e B S S S i B

60% ———— R e e R P e e S IR A e  ats Sl S B o
50% ———— P e e e P e i R A - et Tl S B

40% ————— f—— S ——— et ——— et

30% —— ——— N e ———__ . ————_—,—§L. e e S T T T e L B e B s T S B

20% —————- e B e et e ——— B R e e T e e e

10% —————- F—— e ——— Pt ——— e ——— Fe e ——— o

0% R A o IR o IR o o R |~ Korndurchmesser [mm]'
0.001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 06 2 6 20 63 100
Pruflos: Lage: 02 FSS

Nummer:

Priifstelle: Teufe Bodenart: U Wassergehalt Bodenbeschreibung Bodengruppe Bemerkungen
——SM23PF02_1 KRB02 0-0,2m FSS/m-fG,s,u/GU* (388,0) 5,0 %TS m-fG,s,u Kein Ardometer mdglich.

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com




23106_Schmalkalden Platz Fontaine Anlage 5 Seite 2

KorngrofRenverteilung nach DIN 18 123

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100% ‘
90% —— — — 7 S St By et S S el e e et | e St e et e T T
80% ——— —— r T — S S A S E et et et S A A A Bt et ok e S T —

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% R Korndurchmesser [mm]
0.001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 63 100
Pruflos: Lage: 03 Auffillung
Nummer: Priifstelle: Teufe Bodenart: U Wassergehalt Bodenbeschreibung  Bodengruppe Bemerkungen
——SM23PF04_2 KRB04 0,2 - 0,9 m Auffillung/G,S,u',t"/GU* 148,9 10,9 %TS G,S,u'
—+—SM23PF05_2 KRB05 1-2,4 m Auffillung/S,g*,u',t'/SU* 208,2 17,1 %TS S,g*u',t'
BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com




23106_Schmalkalden Platz Fontaine Anlage 5 Seite 3

KorngrofRenverteilung nach DIN 18 123

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100% 7 |

90% 777777 - - | N S A jjfii,,if,i,fiiiif
e ] ] ISR s N O IS X A RN

70% —— —— It et s e R Bt s S Ml e o e e I st S S I M Rt St

By
<

60% ——— ] DA 181 I 0 1 N OO O IR B
s 181 I T 0 1 O DO NN NN
oo I P 0 O R A S 11 ) I 0 N OO O RN
0% 151 I 0 1 O OO O MR B

20% —————- e B e I e e o~ o B R e e T e e e

10% —————- s

0% 7 |BE R EE I R | Korndurchmesser [mm]
0.001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 63 100

Pruflos: Lage: 04 Auesand, weich
Nummer:

Priifstelle: Teufe Bodenart: U Wassergehalt Bodenbeschreibung Bodengruppe Bemerkungen

——SM23PF03_3 KRBO03 1-3,2m Auesand, weich/f- 14,0 31,4 %TS f-mS,g,u’
mS,g,u',t"/SU*

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com
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KorngrofRenverteilung nach DIN 18 123

Schlammkorn Siebkorn

Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
100% Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
o

0% EEEE
80% ————— 7 R S S Sl s S S S A S i Sl I i Bt
S U N NI T N P A EEEE
60% i [irie o h ] NERE
so% e [irie ] IEEEE
oo I (N O S P N o I EEEE
S S U 1 Y SN S N A I EERE
S S U P 1 Y NN B A EEEE
109 e N
0% hf’hhii;h e [ I R N Korndurchmess‘er[mm]'

0.001 0,002 0,06 0,2 06 2 6 20 63 100
Pruflos: Lage: 05 Auekies

Nummer: Priifstelle: Teufe Bodenart: U Wassergehalt Bodenbeschreibung  Bodengruppe Bemerkungen
——SM23PF02_3 KRB02 0,7 - 2,3 m Auekies/g-mG,s,u",t"/GU 113,5 14,9 %TS g-mG,s
—+—SM23PF05_3 KRB05 2,4 -5 m Auekies/G,s,u'/GU 361,9 55 %TS G,s,u'

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com




‘23106_Schmalkalden Platz Fontaine

Anlage 5 Seite 5

Ermittlung des Gliihverlustes nach DIN 18,128, - GL

Priiflos:
Nummer:] SM23PF01_1
Entnahme - Datum: 09.03.2023
Bearbeiter: SF
Entnahmeart: gestort
Priifstelle: KRBO1
Nummer:| SM23PF01_1
Bodenart:) Mutterboden

Bemerkungen:

Bearbeitung - Datum: 03. Apr. 23
Bearbeiter: Hoheisel-Mdller
Masse [g]: 43,04
Behilter [g]: 23,42
Trockenmasse [g]: 19,62
gegl. Masse [g]: 41,95
gegl. Trockenmasse [g]: 18,53
Massenverlust [g]: 1,09
Glihverlust: 5,6 M%

Priiflos:
Nummer:| SM23PF02_1
Entnahme - Datum: 07.03.2023
Bearbeiter: SF
Entnahmeart: gestort
Priifstelle: KRB02
Nummer:| SM23PF02_1
Bodenart: FSS/m-
fG,s,u/GU*
Bemerkungen: Kein
Ardometer
moglich.
Bearbeitung - Datum: 03. Apr. 23
Bearbeiter: Hoheisel-Mdller
Masse [g]: 47,79
Behilter [g]: 26,81
Trockenmasse [g]: 20,98
gegl. Masse [g]: 47,32
gegl. Trockenmasse [g]: 20,51
Massenverlust [g]: 0,47
Glihverlust: 2,2 M%

Lage: 01 Mutterboden

Lage: 02 FSS

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com




‘23106_Schmalkalden Platz Fontaine

Ermittlung des Gliihverlustes nach DIN 18,128, - GL

Priiflos:
Nummer:| SM23PF05_2
Entnahme - Datum: 07.03.2023
Bearbeiter: SF
Entnahmeart: gestort
Priifstelle: KRBO05
Nummer:| SM23PF05_2
Bodenart:| Auffiillung/S,g*
L t/SU*

Bemerkungen:

Bearbeitung - Datum: 03. Apr. 23
Bearbeiter: Hoheisel-Mdller
Masse [g]: 42,55
Behilter [g]: 21,28
Trockenmasse [g]: 21,27
gegl. Masse [g]: 41,84
gegl. Trockenmasse [g]: 20,56
Massenverlust [g]: 0,71
Glihverlust: 3,4 M%

Priiflos:
Nummer:] SM23PF03_3
Entnahme - Datum: 07.03.2023
Bearbeiter: SF
Entnahmeart: gestort
Priifstelle: KRBO03
Nummer:| SM23PF03_3
Bodenart: Auesand,
weich/f-

mS n u' t"/SII*

Bemerkungen:

Bearbeitung - Datum: 03. Apr. 23
Bearbeiter: Hoheisel-Mdller

Masse [g]: 40,32

Behilter [g]: 20,92
Trockenmasse [g]: 19,40
gegl. Masse [g]: 39,53

gegl. Trockenmasse [g]: 18,61
Massenverlust [g]: 0,80
Glihverlust: 4,1 M%

Lage: 03 Auffullung

Lage: 04 Auesand, weich

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen

Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223

E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com

Anlage 5 Seite 6




‘23106_Schmalkalden Platz Fontaine

Ermittlung des Gliihverlustes nach DIN 18,128, - GL

Priiflos:

Nummer:] SM23PF02_3
Entnahme - Datum: 07.03.2023
Bearbeiter: SF
Entnahmeart: gestort
Priifstelle: KRB02
Nummer:| SM23PF02_3
Bodenart: Auekies/g-
mG,s,u" t"/GU

Bemerkungen:
Bearbeitung - Datum: 03. Apr. 23
Bearbeiter: Hoheisel-Mdller
Masse [g]: 41,89
Behilter [g]: 23,13
Trockenmasse [g]: 18,76
gegl. Masse [g]: 41,36
gegl. Trockenmasse [g]: 18,23
Massenverlust [g]: 0,53
Glihverlust: 2,8 M%

Lage: 05 Auekies

Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen

E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com

Anlage 5 Seite 7
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Ergebniszusammenstellung, (Kornverteilung)

Priflos: Lage: 02 FSS
Prif-Nr. SM23PF02_1
Prifstelle: KRB02
Nummer: SM23PF02_1
Bodenart: FSS/m-fG,s,u/GU*
Entnahme: gestort
Korndichte [t/m?]: 2,65
\Wassergehalt: 5,00 %TS
FlieRgrenze:

Ausroligrenze:

Plastizitatszahl:

Konsistenzzahl:

Kies (g/m/f) 0%| 27% 24%
Sand (g/m/f): 13% 9% 7%
Schluff (g/m/f): 19% 0% 0%
Ton:

d10 [mm]: (0,0097)
d15 [mm]: (0,0277)
d20 [mm]: 0,0791
d30 [mm]: 0,3361
d50 [mm]: 2,1801
d60 [mm]: 3,7748
d85 [mm]: 9,8195
d(wirksam) [mm]: 0,142
d(haufig) [mm]: 12,000
d(mittel) [mm]: 4,208
Anteil > 0,4 mm: 68,66%
Anteil < 0,06 mm: (18,68%)
Anteil < 0,02 mm: (13,44%)
Anteil < 0,01 mm: (10,13%)
Ungleichférmigkeit: (388,0)
Krimmungszahl: (3,0754)
Bodengruppe:

Bodenbeschreibung: m-fG,s,u
kf [m/s] aus Triaxzelle:

Hazen (1,32E-06)
Porenvol nach Marotz -
Beyer (3,34E-07)
Porenvol nach Marotz -
USBR 1,05E-05
Porenvol nach Marotz -

|
Scherw. aus KV [°]: 42
Scherwinkel [°]:
Kohasion [kN/m?]:
Steifezahl [MN/m?]:
Bemerkung: Kein Ardometer
maoglich.

Der berechnete Scherwinkel ist im Einzelfall noch zu korrigieren:

bei schlechter Abstufung -3°, bei guter Abstufung +3° und bei lockerer Lagerung -6°, bei dichter Lagerung +6°.
Die Vertrauensintervalle der theoretischen kf-Werte sind Uberschritten, wenn die Werte in Klammern erscheinen.
Nicht jede ausgegebene Methode ist im Einzelfall sinnvoll!

KornverteilungsgroRen in Klammern sind extrapoliert.

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com
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Ergebniszusammenstellung, (Kornverteilung)

Priiflos: Lage: 03 Auffullung
Prif-Nr. SM23PF04_2 SM23PF05_2
Prifstelle: KRB04 KRBO05
Nummer: SM23PF04_2 SM23PF05_2
Bodenart: Auffullung/G,S,u',t"| Auffillung/S,g*,u',t'
/GU* /SU*
Entnahme: gestort gestort
Korndichte [t/m?]: 2,65 2,65
\Wassergehalt: 10,92 %TS 17,12 %TS
FlieRgrenze:
Ausroligrenze:
Plastizitatszahl:
Konsistenzzahl:
Kies (g/m/f) 9%, 19%| 14% 12%| 15%| 11%
Sand (g/m/f): 9%, 16%| 18% 9%| 15%| 18%
Schluff (g/m/f): 5% 5% 2% 7% 5% 3%
Ton: 3% 7%
d10 [mm]: 0,0171 0,0070
d15 [mm]: 0,0541 0,0252
d20 [mm]: 0,1159 0,0579
d30 [mm]: 0,1771 0,1400
d50 [mm]: 0,7064 0,4472
d60 [mm]: 2,5467 1,4557
d85 [mm]: 13,3531 15,5351
d(wirksam) [mm]: 0,022 0,011
d(haufig) [mm]: 0,188 0,188
d(mittel) [mm]: 5,862 5,634
Anteil > 0,4 mm: 55,28% 51,23%
Anteil < 0,06 mm: 15,37% 20,27%
Anteil < 0,02 mm: 10,32% 13,90%
Anteil < 0,01 mm: 7,77% 11,39%
Ungleichférmigkeit: 148,9 208,2
Krimmungszahl: 0,7199 1,9255
Bodengruppe:
Bodenbeschreibung: G,Su' S,g*,u',t'
kf [m/s] aus Triaxzelle:

Hazen (3,39E-06) (5,67E-07)
Porenvol nach Marotz - -
Beyer (1,26E-06) (1,96E-07)
Porenvol nach Marotz - -
USBR 2,53E-05 5,14E-06
Porenvol nach Marotz - -

Scherw. aus KV [°]: 37 36
Scherwinkel [°]:
Kohasion [kN/m?]:
Steifezahl [MN/m?]:
Bemerkung:

Der berechnete Scherwinkel ist im Einzelfall noch zu korrigieren:

bei schlechter Abstufung -3°, bei guter Abstufung +3° und bei lockerer Lagerung -6°, bei dichter Lagerung +6°.
Die Vertrauensintervalle der theoretischen kf-Werte sind Uberschritten, wenn die Werte in Klammern erscheinen.
Nicht jede ausgegebene Methode ist im Einzelfall sinnvoll!

KornverteilungsgroRen in Klammern sind extrapoliert.

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com
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Ergebniszusammenstellung, (Kornverteilung)

Priiflos: Lage: 04 Auesand, weich
Prif-Nr. SM23PF03_3]
Prifstelle: KRBO03
Nummer: SM23PF03_3
Bodenart: Auesand, weich/f-
mS,g,u’t"/SU*
Entnahme: gestort
Korndichte [t/m?]: 2,65
\Wassergehalt: 31,35 %TS
FlieRgrenze:
Ausroligrenze:
Plastizitatszahl:
Konsistenzzahl:
Kies (g/m/f) 4% 9% 6%
Sand (g/m/f): 6%| 23% 34%
Schluff (g/m/f): 7%, 5% 2%
Ton: 4%
d10 [mm]: 0,0167
d15 [mm]: 0,0327
d20 [mm]: 0,0837
d30 [mm]: 0,1302
d50 [mm]: 0,1921
d60 [mm]: 0,2333
d85 [mm]: 4,9693
d(wirksam) [mm]: 0,016
d(haufig) [mm]: 0,188
d(mittel) [mm]: 2,656
Anteil > 0,4 mm: 29,83%
Anteil < 0,06 mm: 17,79%
Anteil < 0,02 mm: 11,38%
Anteil < 0,01 mm: 8,17%
Ungleichférmigkeit: 14,0
Krimmungszahl: 4,3574
Bodengruppe:
Bodenbeschreibung: f-mS,g,u’
kf [m/s] aus Triaxzelle:

Hazen (3,23E-06)
Porenvol nach Marotz -
Beyer (1,94E-06)
Porenvol nach Marotz -
USBR 1,20E-05
Porenvol nach Marotz -

Scherw. aus KV [°]: 35
Scherwinkel [°]:
Kohasion [kN/m?]:
Steifezahl [MN/m?]:
Bemerkung:

Der berechnete Scherwinkel ist im Einzelfall noch zu korrigieren:

bei schlechter Abstufung -3°, bei guter Abstufung +3° und bei lockerer Lagerung -6°, bei dichter Lagerung +6°.
Die Vertrauensintervalle der theoretischen kf-Werte sind Uberschritten, wenn die Werte in Klammern erscheinen.
Nicht jede ausgegebene Methode ist im Einzelfall sinnvoll!

KornverteilungsgroRen in Klammern sind extrapoliert.

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com
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Ergebniszusammenstellung, (Kornverteilung)

Priiflos: Lage: 05 Auekies
Priif-Nr. SM23PF02_3 SM23PF05_3
Prifstelle: KRB02 KRBO05
Nummer: SM23PF02_3 SM23PF05_3
Bodenart: Auekies/g-| Auekies/G,s,u'/GU
mG,s,u" t"/GU
Entnahme: gestort gestort
Korndichte [t/m?]: 2,65 2,65
\Wassergehalt: 14,90 %TS 5,48 %TS
FlieRgrenze:
Ausroligrenze:
Plastizitatszahl:
Konsistenzzahl:
Kies (g/m/f) 31%| 24%| 12% 25% 28% 15%
Sand (g/m/f): 9%, 9%| 9% 8%| 7% 6%
Schluff (g/m/f): 2% 2%| 1% 3% 3% 2%
Ton: 1% 4%
d10 [mm]: 0,1329 0,0328
d15 [mm]: 0,2026 0,1520
d20 [mm]: 0,3569 0,3232
d30 [mm]: 1,4375 1,5672
d50 [mm]: 8,9333 7,6158
d60 [mm]: 15,0819 11,8669
d85 [mm]: 33,2987 25,7885
d(wirksam) [mm]: 0,053 0,020
d(haufig) [mm]: 38,250 12,000
d(mittel) [mm]: 14,030 11,648
Anteil > 0,4 mm: 79,20% 78,75%
Anteil < 0,06 mm: 5,94% 11,21%
Anteil < 0,02 mm: 3,94% 8,31%
Anteil < 0,01 mm: 2,93% 6,74%
Ungleichférmigkeit: 113,5 361,9
Krimmungszahl: 1,0308 6,3109
Bodengruppe:
Bodenbeschreibung: g-mG,s G,s,Uu'
kf [m/s] aus Triaxzelle:

Hazen (2,05E-04) (1,25E-05)
Porenvol nach Marotz (7,98%) -
Beyer (8,02E-05) (3,85E-06)
Porenvol nach Marotz (3,76%) -
USBR (3,37E-04) (2,68E-04)

Porenvol nach Marotz (10,21%) (9,19%)
| | |
Scherw. aus KV [°]: 39 38
Scherwinkel [°]:
Kohasion [kN/m?]:
Steifezahl [MN/m?]:
Bemerkung:

Der berechnete Scherwinkel ist im Einzelfall noch zu korrigieren:

bei schlechter Abstufung -3°, bei guter Abstufung +3° und bei lockerer Lagerung -6°, bei dichter Lagerung +6°.
Die Vertrauensintervalle der theoretischen kf-Werte sind Uberschritten, wenn die Werte in Klammern erscheinen.
Nicht jede ausgegebene Methode ist im Einzelfall sinnvoll!

KornverteilungsgroRen in Klammern sind extrapoliert.

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com
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Anlage 6

Grundbruch- und Setzungsberechnung

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com



% I c v Es X Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Boden [kN/m?] [l [kN/m?3 [] [MN/m? Bezeichnung 23106 Schmalkalden Platz Fontaine Y@.a = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢  Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
. Norm: EC 7 Yea = 1. — Sohldruck
/3 20.0/10.0 30.0 2.0 0.00 4.0 Auffiillung Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 H/V = 0.1000 Setzungen
1 22.0/12.0 35.0 1.0 0.00 10.0 Auekies Teilsicherheitskonzept (EC 7) Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
Streifenfundament (a = 10.00 m) orq auf 130.00 kN/m? begrenzt
Yrv = 1.40 Griindungssohle = 1.00 m
ve = 1.35 Grundwasser = 2.17 m
va = 1.50 Grenztiefe mit p = 20.0 %
System (b = 0.40 und 0.80 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.80 m)
H/V =0.10000
Streifenfundament Auffiillung (Plattenstreifen b=0,40 - 0,80m)
150.0
0.00 0.00 100.0
140.0
0.5 —
10— GS =1.00 1300 I —————
. 05—
15— 120.0
L N~ — — ]800
20 "G =217 10— GS =1.00 By " 110.0 \
L Auffiillung 240
25—
71.0 1.00m \
T 1000 N | 1 N7
3.0 — 57.3 S
1.5 — =
Auekies 48.8 g 90.0
n
) L N —|——— L — — _]e00
418 e
a b | ora | Rea | oex s calg | calc | vz 50 ty, |UKLS | ks g 800
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] ] |kN/m?]| [kN/m?] | [kN/m?] | [m] m] |MN/m3] 20— 36.0 g
GW =217 5
] 31.1 % 70.0 e —— —— — —— 50.0
10.00 | 040 | 130.0 | 52.0 | 912 | 1.30 | 30.0 | 2.00 | 20.00 | 20.00 | 2.92 | 1.52 | 7.0 | Auffiillung 71 2.40 g
N [
25— g 600
23.8 S 0.5cm 1 _]400
3
10.00 | 0.50 | 130.0 | 65.0 | 91.2 | 1.50 | 30.0 | 2.00 | 20.00 | 20.00 | 3.18 | 1.66 | 6.1 211 § 50.0
3.0 — 18.8 100 %,,,,,,,x,,,,ao.o
16.9
10.00 | 0.60 | 130.0 | 78.0 | 91.2 | 1.68 | 30.0 | 2.00 | 20.00 | 20.00 | 3.42 | 1.79 | 5.4
ts] 15.3 30.0 0
13.9
20.0
10.00 | 0.70 | 130.0 | 91.0 | 91.2 | 1.84 | 30.0 | 2.00 | 20.00 | 20.00 | 3.63 | 1.92 | 4.9
12.6 I R R P
40 — 10.0
10.00 | 0.80 | 130.0 | 104.0 | 91.2 | 1.99 | 30.0 | 2.00 | 20.00 | 20.00 | 3.83 | 2.05 | 4.6
0.0 0.0
Auekies 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

oek = ork/ (YrRyv * Vie.@) = ork/ (1.40 - 1.43) = ory / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]

oex [KN/m?]

zulo




% I c v Es X Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Boden [kN/m?] [l [kN/m?3 [] [MN/m? Bezeichnung 23106 Schmalkalden Platz Fontaine Y@.a = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢  Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
. Norm: EC 7 Yea = 1. — Sohldruck
] 20.0/10.0 30.0 2.0 0.00 4.0 Auffillung Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 H/V = 0.1000 Setzungen
1 20.0/10.0 27.5 2.0 0.00 6.0 Auesand, weich Teilsicherheitskonzept (EC 7) Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
1 22.0/12.0 35.0 1.0 0.00 10.0 Auekies Streifenfundament (a = 10.00 m) or.¢ auf 165.00 kN/m? begrenzt
Yrv = 1.40 Griindungssohle = 1.00 m
ve=1.35 Grundwasser = 1.91 m
va = 1.50 Grenztiefe mit p = 20.0 %
System (b = 0.40 und 0.80 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.80 m)
H/V =0.10000
Streifenfundament Auesand, weich (Plattenstreifen b=0,40 - 0,80m)
200.0 140.0
0.00
0.00
0.5 —
10 ___Auffiillung GS = 1.00 1.00 180.0
15— 05— 1200
1.5 ¢
GW =1.91 ™
20— 160.0 \
25— 1 o —Aufiillung GS = 1.00 1158 21.00
3.0 — ‘
_Auesand, weich 3.20 90.1 140.0 R ,x 4 _ _ _[100.0
35— 72.8 _ 1.0cm
15— £ \
40— 61.9 2
___ Auekies E 120.0
GW = 1.91 2 L Ne 1 _lsoo
20— 8
a b | ore | Ras | ok s | calg| cac | v2 | oo | to |UKLS| kK 5
[m] [m] |[kN/m?]| [kN/m] | [kN/m?]| [cm] [1 | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [ [m] [m]  |IMN/m?] 2 1000
5
(2]
25— 3 \
10.00 | 040 | 1650 | 66.0 | 1158 | 1.25 | 27.5 | 2.00 | 20.00 | 20.00 | 3.32 | 148 | 9.2 : L 1 Te00
[
2
§7 80.0 0.5cm
2
3.0 — g \
10.00 | 0.50 | 165.0 | 82.5 | 115.8 | 1.47 | 27.5 | 2.00 | 20.00 | 20.00 | 362 | 1.60 | 7.9 5
Auesand, weich 3.20 Q \
I 1 60.0
L1 >~ —— _]400
35—
10.00 | 0.60 | 1650 | 99.0 | 115.8 | 1.67 | 27.5 | 2.00 | 20.00 | 20.00 | 3.88 | 1.72 | 7.0
40.0
40 — R R S E—— 0]
10.00 | 0.70 | 165.0 | 1155 | 115.8 | 1.85 | 27.5 | 2.00 | 20.00 | 20.00 | 4.13 | 1.84 | 6.3
20.0
45—
10.00 | 0.80 | 165.0 | 132.0 | 115.8 | 2.01 | 27.5 | 2.00 | 19.89 | 20.00 | 4.35 | 1.96 | 5.7
0.0 0.0
Auekies 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

oek = ork/ (YrRyv * Vie.@) = ork/ (1.40 - 1.43) = ory / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]

oex [KN/m?]

zulo




% I c v Es X Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Boden [kN/m?] [l [kN/m?3 [] [MN/m? Bezeichnung 23106 Schmalkalden Platz Fontaine Y@.a = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢  Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
. Norm: EC 7 Yea = 1. — Sohldruck
/3 20.0/10.0 30.0 2.0 0.00 4.0 Auffiillung Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 H/V = 0.1000 Setzungen
1 22.0/12.0 35.0 1.0 0.00 10.0 Auekies Teilsicherheitskonzept (EC 7) Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
Streifenfundament (a = 10.00 m) or,q auf 240.00 kN/m? begrenzt
Yrv = 1.40 Griindungssohle = 1.00 m
ve=1.35 Grundwasser = 1.68 m
va = 1.50 Grenztiefe mit p = 20.0 %
System (b = 0.40 und 0.80 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.80 m)
H/V =0.10000
Streifenfundament Auekies (Plattenstreifen b=0,40 - 0,80m)
280.0
0.00
0.00 260.0
180.0
0.5 — : 0.5 —}
‘o 77Auffu|lung 6S=1.00 0.90 240.0 Scm
15— (Auffiillung ] Gsc100 [——000 L 1 N __ 1 _ _ _|100
GwW=1.68 1.0 — - 168.4 220.0
20— w
131.1 1.0 cm
25 15— 105.8 200.0 L N 11400
30— GW = 1.68 _
35— § 180.0
4.0 — Auekies 20— E 7T —|= ==+ ———| 1200
o 160.0
=]
2
8
a b ORd Rng GEk s cal ¢ calc V2 cu ty UK LS ks 25— g
[m] [m] | [kN/m? | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] [1 | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [ [m] m]  |IMN/m?] T 1400 E—— 4 — — |- — — I | 1000
5
(2]
3
10.00 | 0.40 | 240.0 | 96.0 | 168.4 | 1.17 | 350 | 1.00 | 22.00 | 2020 | 3.79 | 1.64 | 144 3.0 — S 1200
> . 0.5cm
H Ne — 4 —— |- 1 __]|800
2
E
55— % 100.0
10.00 | 0.50 | 240.0 | 120.0 | 168.4 | 1.39 | 350 | 1.00 | 21.46 | 2020 | 4.15 | 1.80 | 12.1 ' §
L >~ — — _|600
80.0
40— 21.6
10.00 | 0.60 | 240.0 | 144.0 | 168.4 | 1.60 | 350 | 1.00 | 2050 | 20.20 | 4.46 | 1.95 | 105 20.0 60.0
A — R — —— — Y]
18.5
45—
17.3 40.0
10.00 | 0.70 | 240.0 | 168.0 | 168.4 | 1.80 | 350 | 1.00 | 19.65 | 2020 | 475 | 2.1 | 9.4
16.1 I D R R P Y
50— 15.0 20.0
10.00 | 0.80 | 240.0 | 192.0 | 168.4 | 1.98 | 350 | 1.00 | 1893 | 2020 | 5.02 | 2.27 | 85
0.0 0.0
5.5 = puekies 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

oek = ork/ (YrRyv * Vie.@) = ork/ (1.40 - 1.43) = ory / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]

oex [KN/m?]

zulo
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Abfalltechnische Untersuchung

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
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Stadt Schmalkalden
Altmarkt 1

Schwallungen 05.04.2023
98574 Schmalkalden Projekt-Nr. 23106
BV: Schmalkalden Platz Fontaine Probenahme
Bauherr: Stadt Schmalkalden vom: 07.+09.03.2023

Hier: Abfalltechnische Untersuchung
Sehr geehrte Damen und Herren,

am 07. und 09.03.2023 wurden durch unseren Herrn Flrstenberg Proben an obigen Bauvorhaben genommen, zu
Mischproben vereinigt (siehe Entnahmeprotokoll) und in das chemische Labor des Thiringer Umweltinstitutes transportiert.
Die Proben wurden nach Bundesbodenschutzverordnung, LAGA-Boden komplett und Deponieverordnung, sowie nach
Ersatzbaustoffverordnung untersucht (siehe Anlage Prifberichte). Die gemessenen Parameterkonzentrationen wurden im
Messwertvergleich mit den Zuordnungswerten der BBodSchV, LAGA-Boden, der EBV und der DepV verglichen.

Bewertung nach Vorsorgewerte fiir Boden Anlage 1 Tabelle 1+2

Bei der Bodenprobe MP-Mubo werden beziiglich der untersuchten Parameter die Vorsorgewerte fiir Bdden aufgrund des
erhdhten Messwertes bei Kupfer berschritten.

Bewertung nach LAGA-Boden:

Im Ergebnis des Messwertvergleichs weist die Probe MP-Auff erhdhte Messwerte bei TOC (Z1.1), Blei (Z1.1), Kupfer (Z1.1)
und Zink (Z1.1) im Feststoff auf und kann somit als Z1.1-Material eingestuft werden.

Eine Wiederverwertung der Materialien ist wie folgt mdglich:

1. Die Z0 Materialien sind uneingeschrankt sowohl in technischen Anwendungen als auch in Bodenanwendungen
wiederverwendbar.

2. Eine Wiederverwertung der Z1.1 Materialien ist im Sinne der LAGA in technischen Bauwerken im eingeschrankt
offenen Einbau mdglich. Ein Sicherheitsabstand zum Grundwasser muss nicht eingehalten werden. Fir das Z1.2
Material ist ein eingeschrankt, offener Einbau in wasserdurchlassiger Bauweise in hydrogeologisch giinstigen Gebieten
mit einem Mindestabstand der Basis zum Grundwasserhdchststand von 1 m innerhalb eines technischen Bauwerkes
mdglich.

3. Die Z2 Materialien konnen nur in wasserundurchlassiger Bauweise (Abdichtung gegen Sickerwésser) in
hydrogeologisch giinstigen Gebieten mit einem Mindestabstand der Basis zum Grundwasserhéchststand von 1 m
innerhalb eines technischen Bauwerkes wiederverwendet werden.

4. Die Materialien >Z2 kdnnen nicht wiederverwertet werden und sind auf einer Deponie oder zugelassenen
Behandlungsanlage zu beseitigen.

Bewertung nach DepV:

Die festgestellten Messwerte der Probe MP-Auff erflillen aufgrund der erhéhten Messwerte bei TOC und Gluhverlust die
Anforderungen an eine Deponie der Klasse 2.

Je nach Deponiebetreiber konnen weitere Untersuchungen gefordert werden.



BV: Schmalkalden Platz Fontaine Probenahme
Bauherr: Stadt Schmalkalden vom: 07.+09.03.2023
Hier: Abfalltechnische Untersuchung

Abfallschliissel:
Vorlaufig wird der Abfallschliissel 170504 empfohlen.
Ersatzbaustoffverordnung (EBV):

Mit Wirkung vom August 2023 tritt die Ersatzbaustoffverordnung in Kraft. Ab diesem Zeitpunkt ist das Material nach EBV zu
bewerten.

Bei einem Fremdstoffgehalt bis 10% kdnnen die Proben wie folgt eingestuft werden (Bodenanwendung):

Probenbezeichnung: Zuordnung:
MP-Auff > BM-0* BG-0*

Das Material der Probe MP-Auff hat den Zuordungswert flir Bodenanwendung tiberschritten und kann also nur in
technischen Bauwerken verwertet werden.

Bei einem Fremdstoffgehalt von 10%-50% bzw. >BM-0* BG-0* kdnnen die Proben wie folgt eingestuft werden
(Technisches Bauwerk):

Probenbezeichnung: Zuordnung:
MP-Auff BM-F0* BG-F0*

Hier muss beachtet werden, dass die BM-F/BG-F-Materialien maximal 50 Volumenprozent mineralische Fremdbestandteile
enthalten diirfen.

Der Fremdstoffanteil ist mit Baubeginn am Haufwerk zu priifen.

Empfehlungen:

Generell stellen die hier aufgefilhrten  Untersuchungen eine  Voruntersuchung fiir die Erstellung der
Ausschreibungsunterlagen dar. Wahrend der Bauarbeiten sind in der Regel (in Abhéngigkeit vom Entsorger) nochmals
Deklarationsanalysen je 1000t zu entsorgendes Material einzuplanen. Inwieweit diese tatsachlich ausgefiinrt werden, hangt

vom Entsorger ab.

Der Entsorgungsweg und eventuell weitere erforderliche Untersuchungen sind mit dem Entsorgungsfachbetrieb oder dem
zustandigen Umweltamt abzustimmen.

Mit freundlichen GriiRen

Thomas Voigt
Dipl.Ing. f.Geotechnik
Baugrundgutachter

Anlagen: Entnahmeprotokoll, Messwertevergleich, Prifbericht
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Entnahmeprotokoll fiir Boden-, Wasser- und Bausubstanzproben (n. LAGA PN98)

Projekt-Nr: 23106

Projekt: Schmalkalden Platz Fontaine
1. Veranlasser/Auftraggeber:  Stadt Schmalkalden 8. vermu.Schadstoffe:  keine 15. Pr.-verfahren: Mischbeprobung
2. Betreiber/Betrieb: Stadtverwaltung Schmalkalden 9. Labor: Thiiringer Umweltinstitut 16. Probenanzahl: ...18..Einzel-....und...2...Mischproben
3. Pr.nahme.grund: Bauarbeiten 10. Abfallart siehe unten 17. Teilprobenanzahl: siehe unten
4. Entnahmdatum,-zeit: S. unten 11.Volumen/Lagerung  noch nicht bekannt 18.Pr.-Vorbereitung: einsammeln, mischen , teilen
5. Probennehmer: SF 12. Lagerdauer: nicht bekannt 19. P.Transport/Lagerung: Transport in: Kiihlbox
6. Zeugen: siehe AG 13. Witterungseinfliisse: ungeschiitzt 20:Vor-Ort-Untersuch.:
7. Herkunft d. Abfalls: Schmalkalden Platz Fontaine 14. Probenahmegerdt: KRB 21. Bemerkungen:
Teilproben- .
Mischprobennummer/ nummer/ Schicht / Bauteil / Entnahmedatum/ Anlage' 1
Ifd.Nr Entnahmestelle Entnahmestelle Aufschluss / Station Lage/Tiefe Material Uhrzeit Bemerkungen/Untersuchung
1 SM23PF 01_1 KRBO1 000 - 0,20 Mutterboden, aufgefiillt 09.03.2023
2 MP-Mubo SM23PF 03_1 KRBO3 000 - 030 Mutterboden, aufgefull 07.03.2023 Vmso?;gf;f?:?j”;gg:fﬂg;d:‘11”Tg;t':;fe 42
3 SM23PF 04_01 KRB04 000 - 0,20 Mutterboden, aufgefiillt 07.03.2023
4 SM23PF 01_2 KRBO1 020 - 240 Auffillung 09.03.2023
5 SM23PF 02_2 KRB02 000 - 070 Auffillung 07.03.2023
6 SM23PF 03_2 KRB03 030 - 1,00 Auffillung 07.03.2023 .
7 MP-Auf SM23PF 04 02 KRBO4 020 - 0,90 Auffillung 07.03.2023 LAGA Th. komp"zggf; TOC + DepV0-4 +
8 SM23PF 05_1 KRB05 000 - 1,00 Auffillung 07.03.2023
9 SM23PF 05_2 KRB05 1,00 - 240 Auffiillung 07.03.2023
10 SM23PF 02_1 KRB02 000 - 0,20 Frostschutz 07.03.2023
11 MP-naBod SM23PF 01_3 KRBO1 240 - 500 Auekies 09.03.2023 Riickstellprobe
12 MP-naBod SM23PF 02_3 KRB02 0,00 - 3,00 Auekies 07.03.2023 Rickstellprobe
13 MP-naBod SM23PF 02_4 KRB02 300 - 500 Auekies 07.03.2023 Rickstellprobe
14 MP-naBod SM23PF 03_3 KRB03 1,00 - 3380 Auesand 07.03.2023 Rickstellprobe
15 MP-naBod SM23PF 03_4 KRB03 1,00 - 500 Auekies 07.03.2023 Riickstellprobe
16 MP-naBod SM23PF 04_03 KRB04 09 - 3,00 Auekies 07.03.2023 Rickstellprobe
17 MP-naBod SM23PF 04_04 KRB04 300 - 500 Auekies 07.03.2023 Riickstellprobe
18 MP-naBod SM23PF 05_3 KRB05 240 - 500 Auekies 07.03.2023 Riickstellprobe
Probeniibergabe am: 10.03.2023 Probeniibergabe an: GO Express & Logistics Ubergabe-Ort: Zillbach Transport in: Kiihlbox

BaugrundBiiro Voigt, Untersuchungen fiir Boden - Fels -Wasser, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, Tel.036848/20010, Fax.036848/407038, E-mail:info@baugrundbuero.com




Projekt: 23106

Anlage: 2 4: BBodSchV Vorsorgewerte fiir Boden 4
AG: Stadt Schmalkalden
vw vw

VW Sand |Lehm/Sch| VW Ton [iiberschrit MP-Mubo
Parameter Feststoff (S) luff (L) (T) ten
Entnahmetiefe (m) S L T vwi siehe Entn.Prot.
Prifbericht-Nr.: 2023PK02731 /1
GBA-Nr.: 23K00945/ 001
TOC % 240
Arsen mg/kg TS 8,00
Blei mg/kg TS 40,0 70 100 >100 77,20
Cadmium mg/kg TS 0,4 1,0 2 >2 0,35
Chrom (gesamt) mg/kg TS 30,0 60 100 >100 14,80
Kupfer mglkg TS| 20,0 40 60 >60 64,40
Nickel mgkg TS| 15,0 50,0 70 >70 1120
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 >1 0,38
Zink mgkg TS| 60,0 150,0 200 >200 93,80
Thallium mg/kg TS <0,40
PAK mg/kg TS 358
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,30 0,3 0,3 >0,3 0,25
PCB mg/kg TS 0,05 0,05 0,050 >0,05 n.n.
Bewertung formal vwU

Bewertung unter Beriicksichtigung von Hintergrundwerten

*1 niedrigere pH-Werte stellen kein Ausschlusskriterium dar




Projekt: 23106
1: Zuordnungswert TR LAGA
Anlage: 3 (Boden Thiiringen) 4: Deponieverordnung 1 4
AG: |Stadt Schmalkalden
Deponi. | kasee 1 | kiasse? | Kassed | MP-AUT MP-Auff
Parameter Feststoff Lehmz 0| 2141 | Z1.2 z2 klasse 0 (23) (24) (25)
Entnahmetiefe (m) siehe Entn.Prot. siehe Entn.Prot.
Priifbericht-Nr.: 2023PK02732/ 1 2023PK02732 /1
GBA-Nr.: 23K00945 / 002 23K00945 / 002
TOC % 0,50 1,50 1,50 5,00 Sl <1,0 <3,0 <6,0 1,10 1,10
Gluhverlust % <3, <3,0 <5,0 <10,0 3,40 340
Cyanide (ges.) (nur LAGA97) mg/kg TS 1,0 10,0 30,0 100,0 <0,50 <0,50
EOX mgkg TS| 1,00 300 | 10,00 | 1500 <1,00 <1,00
MKW (C10-C22) (2) mg/kg TS 100,00 | 300,00 | 500,00 | 1000,00 500 >500 >500 >500 <50 <50
MKW (C10-C40) (2) mglkg TS| 100,00 [ 60000 [ 600,00 [ 200,00 500 >500 >500 >500 <50 <50
Lipophile Stoffe Gew% TS <0,10 <0,40 <0,80 <4,00 0,01 0,01
Arsen mglkg TS| 1500 | 30,00 [ 5000 [ 15000 11,50 11,50
Blei mglkg TS 70,00 140,00 | 300,00 | 1000,00 121,00 121,00
Cadmium mglkg TS| 1,00 1,00 | 3,00 10,00 045 045
Chrom (gesamt) mg/kg TS 60,00 100,00 | 200,00 600,00 18,60 18,60
Kupfer mglkg TS| 40,00 [ 10000 [ 200,00 [ 600,00 78,70 78,70
Nickel mglkg TS| 50,00 [ 10000 [ 200,00 [ 600,00 15,30 15,30
Quecksilber mg/kg TS 0,50 1,00 3,00 10,00 043 0,43
Zink mglkg TS| 160,00 [ 30000 [ 500,00 [ 150,00 167,00 167,00
Thallium mglkg TS| 040 100 | 300 | 10,00 <040 <040
PAK mglkg TS 3,00 5,00 15,00 20,00 30,0 >30 >30 >30 139 1,39
Benzo(a)pyren mgkg TS| 030 050 | 1,00 >1 0,13 0,13
LHKW mg/kg TS 1,00 1,00 3,00 5 n.n. n.n.
BTEX mghkg TS| 1,00 100 [ 3,00 5 6,0 >6 >6 >6 nn. nn.
PCB mg/kg TS 0,050 0,100 0,500 1,000 1,000 >1 >1 >1 n.n. n.n.
Parameter Eluat Z0 Z11 Z12 Z2
Barium g/l 2000,0 5000,0 [ 10000,0 30000 22,00 22,0
Molybdan g/l <50,0 <300,0 [ <1000,0 | <3000,0 <2,00 <2,00
pH — Wert *1 (3) 65.9 | 65.9 [ 6.12 | 55..12 55..13 55.13 | 55..13 | 4,0..13 7,99 7,99
Leitfahigkeit (3) uS/cm 500 500 1000 1500 71,40 71,40
Phenol-Index ug/l <10,0 10,0 50,0 100,0 100,0 <200,0 <50000,0 [ <100000 <10,0 <10,0
Chlorid (1) mg/l 10,00 10,00 | 20,00 100,00 80,00 1500 1500 2500 <1,00 <1,00
Sulfat (2) mg/l 50,00 250,00 [ 250,00 250,00 100,00 2000 2000 5000 4,20 4,20
Cyanide gesamt mg/l <10,00 10,00 50,00 100,00 <0,005 <0,005
Cyanide, leicht freisetzb mg/l <0,01 <0,10 <0,50 1,00 <0,005 <0,005
Fluorid mgl <1,0 <5,0 <15,0 <50,0 0,15 0,15
DOC mgl <50,0 <50,0 <80,0 <100,0 3,20 3,20
Arsen ng/l 10,0 10,0 40,0 60,0 50,0 <200 <200 <2500 30 30
Blei ngl/l 20,0 40,0 100,0 200,0 50,0 <200 <1000 <5000 <3,0 <3,0
Cadmium g/l 2,0 20 5,0 10,0 4,0 <50 <100 <500 <0,5 <0,5
Chrom ges * g/l 15,0 30,0 75,0 150,0 50,0 <300 <1000 <7000 <2,0 <2,0
Kupfer ng/l 50,0 50,0 150,0 300,0 200,0 <1000 <5000 <10000 30 30
Nickel ng/l 40,0 50,0 150,0 200,0 40,0 <200 <1000 <4000 <2,0 <2,0
Quecksilber g/l 02 0.2 1,0 2,0 1,0 <5,0 <20,0 <200,0 <0,10 <0,10
Zink ug/l 100,0 100,0 300,0 600,0 400,0 <2000 <5000 20000 20 2,0
Thallium L/l <10 | 1.0 | 30 5,0 <10 <10
Selen g/l <10,0 <30,0 <50,0 <700 <6,0 <6,0
Antimon g/l <6,0 <30,0 <70,0 <500 <3,0 <3,0
n.n. = nicht nachweisbar
Bewertung formal z11 DK2
Bewertung unter Berlicksichtigung von Hintergrundwerten
*1 |niedrigere pH-Werte stellen kein Ausschlusskriterium dar




Projekt: 23106
2: Bodenmaterial und Baggergut mit
Anlage: 4 1: Bodenmaterial+ Baggergut KI 0 Fremdstoffen 1 2
AG: |Stadt Schmalkalden
Lehm Ton
s;ng:_r:- BM-:J) BG BM-: BG BM'?J:BG' :gz :22 BM'FF;;BG' MP-Auff MP-Auff
Parameter Feststoff
Entnahmetiefe (m) siehe Entn.Prot. siehe Entn.Prot.
Prifbericht-Nr.: 2023PK02733 /1 2023PK02733 /1
GBA-Nr.: 23K00945 / 003 23K00945 / 003
TOC % 1 1 1 1 5 5 5 1,10
Glihverlust % 3,40 3,40
Cyanide mglkg TS 3 B 10 <0,50
EOX mghkg TS| 1 1 1 1 3 3 10 <10
MKW (C10-C22) (2) mglkg TS 300 300 | 300 | 1200 <50
MKW (C10-C40) (2) mglkg TS 600 600 | 600 | 1600 <50
Lipophile Stoffe | Gew% TS 0,01
Arsen mghkg TS| 10 20 20 20 40 40 150 11,50
Blei mghkg TS| 40 70 100 140 140 | 140 700 121,00
Cadmium mgkg TS| 04 1 2 1 2 2 10 0,45
Chrom (gesamt) mglkg TS 30 60 100 120 120 120 600 18,60
Kupfer makg TS| 2 40 60 80 80 80 320 78,70
Nickel mghkg TS| 1 50 70 100 100 | 100 350 15,30
Quecksilber mglkg TS| 02 0,3 0,3 06 0,6 0,6 5 0,43
Thallium mghkg TS| 05 1 1 1 2 2 7 <040
Zink mghkg TS| 60 150 | 200 300 300 | 300 | 1200 167,00
PAK mglkg TS 3 3 3 6 6 9 30 1,39
Benzo(a)pyren mglkg TS 03 03 03 0,13
LHKW mglkg TS 1 1 1 n.n.
BTEX mglkg TS 1 1 1 n.n.
PCB 6 mghkgTs| 006 | 005 | 005 [ n.n.
Farameter Elut Sand BM- B:\i:;lge BMT_ 0 5G| BV BG- BM-F1 | BM-F2 [BM-F3BG-
0 BG-0 0 0 0* BG-F1 BG-F2 F3
pH — Wert *1 (3) 6,5-9,5 | 6,5-9,5 | 5,5-12,0 8,05
Leitahigkeit (3) uSlcm 350 500 500 2000 216,00
Sulfat (2) mg/l 250 250 250 250 450 450 1000 19,60
Arsen ug/l 8(13) 20 85 100 5,00
Blei ug/l 23 (43) 90 250 470 <5,00
Cadmium g/l 2(4) 3 10 15 <1,00
Chrom ges * g/l 10 (19) 150 290 530 <5,00
Kupfer ng/l 20 (41) 110 170 320 9,00
Nickel ug/l 20 (31) 30 150 280 <10,00
Quecksilber ug/l 0,1 <0,10
Thallium ugll 0,2 (0,3) <0,20 <0,20
Zink ug/l 100 (210) 160 840 1600 <10,00
PAK 15 gl 02 1,5 38 20 0,17
Naphtalin und Methylnaphtalin ugll 2 0,04
PCB 6 g/l 0,01 n.n. n.n.
| n.n. = nicht nachweisbar
Bewertung formal >BM-0* BG-0* BM-F0* BG-F0*
Bewertung unter Berlicksichtigung von Hintergrundwerten
*1]niedrigere pH-Werte stellen kein Ausschlusskriterium dar




Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

Baugrundbuiro Voigt
Herr Dipl. Ing. Voigt
Eckardtser Stral3e 2

98590 Schwallungen

Kielforstweg 2 -

Prifbericht-Nr.: 2023PK02731 / 1

GBA-Nummer
Probeneingang
Probenehmer

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

23K00945 /001
13.03.2023

durch den Auftraggeber

Boden

99819 Krauthausen

23106_Schmalkalden Platz Fontaine

MP - Mubo

13.03.2023 - 21.03.2023

Anlage 5: Seite 1 von 7

Probemenge 2,5 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM 84,1 DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 g
Trockenriickstand Masse-% 82,8 DIN EN 14346: 2007-03¢ &4
pH-Wert 6,06 DIN ISO 10390: 2005-122 g4
TOC Masse-% TM 2,4 DIN EN 15936: 2012-112 g
PAK mg/kg TM

Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 0,31 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM 0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 0,58 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 0,48 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,19 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM 0,30 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,54 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,17 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,25 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,35 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,31 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehérigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie
erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht versffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2023PK02731 /1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G.
IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen

Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9
E-Mail thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

BIC: GENODEF1ESA

Sitz der Gesellschaft:

Handelsregister:
Jena HRB 517815

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen

USt-1d.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837



Anlage 5: Seite 2 von 7

Parameter Einheit Messwert Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 3,58 berechnet gy

PCB mg/kg TM

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet gy

PCB 118 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet gy

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 g
Arsen mg/kg T™M 8,0 DIN ISO 22036: 2009-062 g4
Blei mg/kg TM 77,2 DIN 1SO 22036: 2009-062 &y
Cadmium mg/kg TM 0,35 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Chrom ges. mg/kg TM 14,8 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Kupfer mg/kg TM 64,4 DIN ISO 22036: 2009-062 g4
Nickel mg/kg TM 11,2 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Quecksilber mg/kg TM 0,38 DIN 1SO 16772: 2005-062 g
Thallium mg/kg TM <0,4 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Zink mg/kg TM 93,8 DIN 1SO 22036: 2009-062 &4

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 21.03.2023

Avriffadhillah

Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2023PK02731 / 1



Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH -

Baugrundbuiro Voigt
Herr Dipl. Ing. Voigt
Eckardtser Stral3e 2

98590 Schwallungen

Kielforstweg 2 -

Prifbericht-Nr.: 2023PK02732 / 1

GBA-Nummer
Probeneingang
Probenehmer

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

23K00945
13.03.2023

/002

durch den Auftraggeber

Boden

23106_Schmalkalden Platz Fontaine

MP - Auff

13.03.2023 - 21.03.2023

99819 Krauthausen

Anlage 5: Seite 3 von 7

Probemenge 2,5 kg

Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert 7,67 DIN ISO 10390: 2005-122 g4
Trockenriickstand Masse-% 87,5 DIN EN 14346: 2007-032 g
Gluhverlust Masse-% TM 3,4 DIN EN 15169: 2007-052 g4
TOC Masse-% TM 1,1 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX mg/kg TM

Benzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Toluol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Ethylbenzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
o-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Cumol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Styrol mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-07° g
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet g;

LHKW mg/kg TM

Dichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Trichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,2-Dichlorethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehérigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie
erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht versffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2023PK02732 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G.
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen

Telefon
Fax
E-Mail

+49 36926 71009-0
+49 36926 71009-9
thueringen@gba-group.de

www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen
BIC: GENODEF1ESA Handelsregister:

Jena HRB 517815

Geschaftsfiihrer:
Dr. Sven Unger,
Ralf Murzen

USt-1d.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837
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Parameter Einheit Messwert Methode
Trichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Summe LHKW mg/kg TM n.n. berechnet g
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 E\I,'\\/l /521 12‘(1)(1)3?0929 25-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\I,'\\/l /EZ 12%?3%929 25'01 HV.m. LAGA
EOX mg/kg TM <1,0 DIN 38414-17: 2017-01 g
PAK mg/kg TM

Naphthalin mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05¢ g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM 0,10 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoranthen mg/kg TM 0,25 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM 0,22 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,13 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM 0,14 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,19 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,06 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,13 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,09 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,08 DIN ISO 18287: 2006-052 g4
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,39 berechnet g

PCB mg/kg TM

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;
PCB 101 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;
PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;
PCB 138 mg/kg TM <0,004 |DIN EN 15308: 2016-122 g
PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB 118 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g;
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 g;
Arsen mg/kg TM 11,5 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Blei mg/kg TM 121 DIN ISO 22036: 2009-062 g4
Cadmium mg/kg TM 0,45 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Chrom ges. mg/kg TM 18,6 DIN ISO 22036: 2009-062 g4
Kupfer mg/kg TM 78,7 DIN 1SO 22036: 2009-062 g4
Nickel mg/kg TM 15,3 DIN ISO 22036: 2009-062 g4
Quecksilber mg/kg TM 0,43 DIN 1SO 16772: 2005-062 g
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Parameter Einheit Messwert Methode

Thallium mg/kg TM <0,4 DIN ISO 22036: 2009-062 g4

Zink mg/kg T™ 167 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,01 LAGA KW/04: 2019-092 g

Cyanid ges. mg/kg TM <0,5 DIN 1SO 17380: 2013-102 g

Eluat 101 DIN EN 12457-4: 2003-012 g
pH-Wert 7,99 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 71,4 DIN EN 27888: 1993-112 g;

DOC mg/L 3,2 DIN EN 1484: 2019-042 g

Arsen pg/L 3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g4
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Chrom ges. pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Kupfer pg/L 3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g4
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Quecksilber pg/L <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g;
Thallium pg/L <1 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Zink pg/L 2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Barium pg/L 22 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g4
Molybdan pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Antimon pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Selen pg/L <6 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Chlorid mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L 4,2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Fluorid mg/L 0,15 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Cyanid ges. mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g;
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g;
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 54 DIN EN 15216: 2021-122 g

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 21.03.2023

Avriffadhillah
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Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Baugrundbuiro Voigt
Herr Dipl. Ing. Voigt
Eckardtser Stral3e 2

98590 Schwallungen

Prifbericht-Nr.: 2023PK02733 / 1

GBA-Nummer 23K00945 /003

Probeneingang 13.03.2023

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Boden

Projekt 23106_Schmalkalden Platz Fontaine

Probenbezeichnung MP - Auff
Priifbeginn / -ende 13.03.2023 - 21.03.2023

Probemenge 2,5 kg

Parameter Einheit Messwert Methode

Eluat 2:1 DIN 19529: 2015-12 2@ g

pH-Wert 8,05 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 216 DIN EN 27888: 1993-112 g
Triibung (quantitativ) NTU 7,8 DIN EN ISO 7027-1: 2016-112 g
Sulfat mg/L 19,6 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Arsen pg/L 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Blei pg/L <5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Cadmium pg/L <1 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Chrom ges. pg/L <5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Kupfer pg/L 9 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Nickel pg/L <10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Quecksilber pg/L <0,10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-012 g
Thallium pg/L <0,20 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Zink pg/L <10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
PAK

Naphthalin pg/L 0,02 DIN 38407-39: 2011-092 g
Acenaphthylen pg/L <0,01 DIN 38407-39: 2011-092 g;
Acenaphthen pg/L 0,02 DIN 38407-39: 2011-092 g
Fluoren pg/L 0,02 DIN 38407-39: 2011-092 g;
Phenanthren pg/L 0,06 DIN 38407-39: 2011-092 g;
Anthracen pg/L 0,01 DIN 38407-39: 2011-092 g;

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht

durch ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehérigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie

erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht nicht versffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2023PK02733 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837
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Parameter Einheit Messwert Methode
Fluoranthen pg/L 0,03 DIN 38407-39: 2011-092 g
Pyren pg/L 0,02 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benz(a)anthracen pg/L <0,01 DIN 38407-39: 2011-092 g
Chrysen pg/L <0,01 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(b)fluoranthen pg/L 0,01 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,01 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(a)pyren pg/L <0,01 DIN 38407-39: 2011-092 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,01 DIN 38407-39: 2011-092 g4
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,01 DIN 38407-39: 2011-092 g
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,01 DIN 38407-39: 2011-092 g4
Summe PAK(15) ohne Naphthalin pg/L 0,17 berechnet g

(SEuEr;\w/r)ne PAK(15) ohne Naphthalin ug/L 0,17 berechnet s

Summe PAK (EPA) pg/L 0,19 berechnet g
1-Methylnaphthalin pg/L 0,01 DIN 38407-39: 2011-092 g
2-Methylnaphthalin pg/L 0,01 DIN 38407-39: 2011-092 g
o | OO ooty

PCB

PCB 28 pg/L <0,025 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 52 pg/L <0,025 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 101 pg/L <0,025 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 118 pg/L <0,025 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 153 pg/L <0,025 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
PCB 138 pg/L <0,025 DIN EN ISO 6468:1997-022 g
PCB 180 pg/L <0,025 DIN EN ISO 6468: 1997-022 g
Summe PCB pg/L n.n. berechnet gy

PCB Summe 7 Kongenere (EBV) pg/L n.n. berechnet gy

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar
Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen sANALYTIKUM (Merseburg)
Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 21.03.2023

Ariffadhillah
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‘ BBV-Gutachten (23106_BGA_Schmalkalden Platz Fontaine_SD)

Anlage 8

Homogenbereiche

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
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‘ BBV-Gutachten (23106_BGA_Schmalkalden Platz Fontaine_SD)

Anlage 9

Fotodokumentation

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
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BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
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BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
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DPHO01

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
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BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com



