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1. Unterlagenverzeichnis

U1 Auftrag vom 01.08.2023

U2 Lageplan Bestand

U3 Lageplan Abbruch

U4 Lageplan Neubau

U5 Abbildungen mit Auszug Katasterkarte, Fotos Bestand und 3d-Darstellungen
Neubau

U6 Planunterlagen mit Ver- und Entsorgungsleitungen

U7 3 Schichtenverzeichnisse der am 23.08.2023 abgeteuften Rammkernson-
dierungen

U8 Ergebnisse der labormaRigen Erdstoffprifung

U9 Geologisches Kartenmaterial

U 10 Karte mit Erdfall- und Senkungsgeféhrdung fur Thiiringen

U 11 Einstufung in Erdbebenzone und Untergrundklasse des GFZ, Helmholz-
Zentrums Potsdam (Internetanfrage)

U 12 Karte der Frosteinwirkungszonen, Blatt Thuringen

U 13 Ergebnisse der chemischen Analytik (liegen noch nicht vor)

U 14 ErsatzbaustoffV (21)

U 15 LAGA-Richtlinie (97)

U16 DepV

U 17 Abfallverzeichnis - Verordnung - AVV

2. Anlagenverzeichnis

A 1 Aufschiussplan im MaBstab 1:250 auf der Grundlage von U 4
A 2 3 Aufschlussprofile der Rammkernsondierungen

A3 2 Kornverteilungskurven

A 4 Auswertung eines Wasserdurchlassigkeitsversuches

A5 Ergebnisse der Schadstoffanalytik (werden nachgereicht)

3. Feststellungen

3.1. Standort und Baubeschreibung

Auf genanntem, im zentralen Bereich des Schmalkaldener Ortsteils Mittelstille gele-
genen, nordostlich von der Suhler Strae (L 1118) und nordwestlich von der Strale
der Freundschaft begrenzten Grundstiick ist die Errichtung eines Feuerwehrgerate-
hauses geplant.
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Der massive Neubau erhalt eine Grundrissflache von ca. 200 m? und wird ein- bis
dreigeschossig ausgefiihrt. Eine Unterkellerung ist nicht vorgesehen. Die Lastabtra-
gung erfolgt erwartungsgemaR hauptséchlich iiber Wandscheiben und ggf. teils tiber
Stutzen. In der AuBenanlage werden Flachen befestigt.

Der NeubaumaRnahme weichen verschiedene Bestandsgebaude (Wohnhaus,
Scheune, diverse Nebengelasse) und verschiedene Oberflachenbefestigungen. Im
Untergrund muss mit Eingriffen (Bauwerksreste, Gruben, ggf. Brunnen etc.) gerech-
net werden.

Die Oberflache des Gelandes ist relativ eben, aber durch die bauliche Nutzung ge-
pragt. Derzeit liegt das Grundstiick in einem verwahrlosten Zustand vor.

Die Oberflaiche des ErdgeschossfuBbodens des Neubaus wird auf Héhe bis knapp
Uber dem derzeitigen Terrain angeordnet.

3.2. Geologische Situation

Am Standort wird der tiefere Untergrund durch die triassischen Fest- bzw. Sediment-
gesteine des Unteren Buntsandstein (su) gebildet. Dieser setzt sich aus fein- bis
mittelkdrnigen Sandsteinen zusammen, die im unzersetzten Zustand weil}, gelbbraun
bis hellgrau gefarbt sind. Der Buntsandstein uberlagert die Zechsteinformation, in der
aufgrund von Salzeinlagerungen Auslaugungserscheinungen auftreten kénnen. Da-
her ist am Standort eine Gefahrdung durch subrosionsbedingte Schwachungen
(Erdfélle, Senkungen) nicht vollstandig auszuschlieBen. Es ist aber nicht von einer
akuten Erdfaligefahrdung auszugehen.

Der Untere Buntsandstein wird von einer >3,0 m dicken Lockergesteinsschicht (Auf-
fullungen, quartare Lehme, Sande und Kiese) GUberdeckt.

Der Bereich gehort zu keiner Erdbebenzone. D.h. mit tektonischen Bewegungen der
Erdkruste ist nicht zu rechnen.

Unter Beachtung der geschilderten Situation ist der Standort aus geologischer Sicht
fur BaumaRnahmen geeignet.

3.3. Baugrundverhaltnisse

Zur Untersuchung der Baugrundschichtung wurden drei Rammkernsondierungen
(RKS) mit Aufschlusstiefen von 3,5 m bis 4,5 m abgeteuft. Die Sondiertiefen wurden
durch die Struktur des Untergrundes (Dichte, Kérnung) begrenzt. Auf die Niederbrin-
gung der geplanten, vierten RKS musste aufgrund des Zustandes des Geléndes ver-
zichtet werden, da ein sinnvoller Ansatzpunkt nicht ohne erheblichen Mehraufwand
zu erreichen war.

[

A
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Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen (RKS) sind im Aufschlussplan, Anla-
ge 1 lage- sowie héhenmaRig eingetragen. Als Héhenbezug diente die Deckelober-
kante eines in der Anlage eingezeichneten Abwasserschachtes. Der Bezug weist
nach U 6 (Wasser/Abwasser) eine Héhe von 327,16 m auf. Die angegebenen Ho-
henkoten dienen ausschlieBlich dem héhenmaRigen Vergleich der Schichten und
stellen kein Gelandeaufmal dar.

Die Durchfiihrung der Baugrunderkundung erfolgte durch das Ingenieurbiro fir Bau-
grund Erfurt GbR Hersmann, Milbredt, Rudolph am 23.08.2023.

3.3.1. Baugrundschichtung/Einteilung in Homogenbereiche

Fur bautechnische Zwecke lassen sich die angetroffenen Schichten in drei Homo-
genbereiche zusammenfassen.

Homogenbereich A: Deckhorizont
Homogenbereich B: Auesand
Homogenbereich C: Verwitterungssand/Sandsteinzersatz

Der Deckhorizont (A) wurde mit Starken von 0,8...1,2 m angetroffen. Es folgt der
Auesand (B), der bis in Tiefen von 2,6 m (RKS 1) bis 3,7 m (RKS 3) reicht. Der Aue-
sand Uberdeckt den Verwitterungssand/Sandsteinzersatz (C), der bei Endteufen von
3,5 m bzw. 4,5 m nicht durchstoRen wurde.

Die an den Aufschlusspunkten der RKS ermittelte Baugrundschichtung ist den Auf-
schlussprofilen der Anlage 2 zu entnehmen. Schwankungen der Schichtung zwi-
schen den Ansatzpunkten der punktuellen Aufschliisse sind nicht auszuschlieRen
bzw. zu erwarten. So ist z.B. teils mit dem Auftreten von héheren Auffullungsstarken
oder im Untergrund befindlichen Bauteilen, Gruben, Brunnen, Wurzelwerk etc. zu
rechnen.

3.3.2. Baugrundeigenschaften/Beschreibung der Homogenbereiche

Homogenbereich A: Deckhorizont
Der Deckhorizont entspricht einer Auffiillung. Diese wird von schluffigen, sandigen,
tonigen und organischen Bestandteilen gebildet. Es herrscht eine dunkelbraune,
teils braune Farbung und eine lockere, értlich (RKS 3) mitteldichte Lagerung vor.
Der Homogenbereich A ist als wasser- und sehr frostempfindlich sowie nicht tragfa-
hig einzustufen.
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Homogenbereich B: Auesand
Im Homogenbereich sind schluffige, teils stark schiuffige, in Horizonten organisch
durchsetzte, in Horizonten auch torfige Sande vertreten. Eine anthropogene Beein-
flussung ist nicht ganzlich auszuschlieRen.
Der Auesand ist groRtenteils wassergesattigt. Anhand des Sondierfortschritts ist nur
eine lockere bis mitteldichte Lagerung abzuleiten.
Die Farbung wechselt zwischen braun, graubraun, dunkelbraun und dunkelgrau.
Der Auesand ist wasser- und frostempfindlich.
Die Tragfahigkeits- und Formanderungseigenschaften des Sandes differieren in
Abhangigkeit von der Lagerungsdichte und dem Anteil an organischen/torfigen Be-
standteilen erheblich. So schwanken die das Formanderungsverhalten charakteri-
sierenden Steifemoduln zwischen Es = 3 und 12 MN/m?,
Der Auesand ist als wasserdurchlassig bis stark durchlassig (k = 1*10° ...5*10™
m/s) einzustufen. Mittels Wasserdurchlissigkeitsversuch wurde k = 7,8*10° m/s
ermittelt (siehe auch Auswertung in Aniage 4).

Homogenbereich C: Verwitterungssand/Sandsteinzersatz
Der Verwitterungssand/Sandsteinzersatz stellt sich wiederum als schluffiger Sand
dar. Im angeschnittenen Horizont ist er graubraun bis grau gefarbt. Mit weiterem
Anschnitt kbnnen auch gelbbraune und rotbraune Farbungen auftreten. Der Sand
des Homogenbereichs C weist eine mitteldichte bis dichte Lagerung auf. Er ist als
wasser- und frostempfindlich einzustufen.
Die das Formanderungsverhalten charakterisierenden Steifemoduln erreichen Gré-
Ren von Es = 15 bis 225 MN/m?,
Die Wasserdurchlassigkeit schwankt im angeschnittenen Horizont zwischen
k = 1*10° m/s bis 1*10* m/s (durchidssig). Mit weiterem Anschnitt und Ubergang
zum Verwitterungshorizont des Buntsandsteins nimmt die Wasserdurchlassigkeit
deutlich ab. SchlieBlich ist der Buntsandstein nahezu wasserundurchlassig bzw.
Wasserbewegungen finden nur noch in bréckligen Bereichen oder den Schicht-
grenzen zwischen Platten und Bénken statt.
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3.4. Hydrologische Verhaltnisse

Der Standort befindet sich im Einflussbereich des weiter stdlich verlaufenden Flie3-
gewassers Stille.

Hauptsachlich wird das oberflichennahe Grundwasser im Lockergestein und hierbei
besonders im wasserdurchlassigen Auesand (B) gefuihrt. Der folgende Buntsandstein
stellt fir den oberen Grundwasserhorizont den Grundwasserstauer dar. Aber auch im
Sedimentgestein ist eine Wasserfiihrung mdéglich. Diese findet in begrenzt méchtigen
Horizonten (Schichten) und (Auslaugungs-) Rinnen statt.

Mit den RKS wurde (Grund-) Wasser angeschnitten.
Die am Tag der Baugrunderkundung ermittelten Wasserruhesténde, bezogen auf OK
Gelande und das Héhensystem sind in folgender Tabelle angegeben:

Aufschluss Hohenkote Wasserruhestand Hohenkote
Nr. Ansatzpunkt unter OKG Grundwasseru-
hestand
[m] [m] [m]
RKS 1 327,00 1,24 325,76
RKS 2 327,04 1,32 325,72
RKS 3 327,06 1,44 325,62

Da die Baugrunderkundung zu Zeiten mittlerer Wassersténde durchgefihrt wurde,
muss in hydrologisch ungiinstigen Zeiten (in Zeiten lang anhaltender ergiebiger Nie-
derschlage) mit deutlich hoheren Pegeln gerechnet werden. Daher sollte von einem
maximalen Wasserspiegel bzw. Bemessungswasserstand ausgegangen werden, der
etwa auf Hohe der Gelandeoberflache liegt.

Gdf. kann es bei Hochwasserfilhrung der unweit verlaufenden Stille auch zu oberfla-
chigen Wasserzutritten kommen.

Aufgrund der geologischen Situation (keine auslaugbaren Bestandteile im relevanten
Untergrundhorizont) sind keine erheblichen Belastungen des Wassers mit betonag-
gressiven Bestandteilen zu erwarten (Expositionsklasse <XA 1, d.h. nicht...gering
betonangreifend).
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4. Baugrundklassifizierungen

Die folgende Bodenklassifizierung erfolgt anhand von vereinfachten Felduntersu-
chungen gemaR DIN 18300-2015/DIN EN ISO 14688 und soweit aus unserer Sicht
erforderlich, ergédnzenden Laboruntersuchungen. Fir die laborméaRige Bestimmung
der vollstdndigen Parameterliste, die nicht fir jedes Bauvorhaben vollumfanglich
notwendig ist, waren weitere bodenphysikalische Untersuchungen erforderlich.

Die fiir erdstatische Bemessungen notwendigen Rechenkennwerte (charakteristische

Werte) sind den untenstehenden Tabellen zu entnehmen.

. A B ¢
Homogenbereich Verwitterungssand/ Sand-
Deckhorizont Auesand
steinzersatz
Bezeichnungen
Locker-/Festgestein Schluff sandig, organisch, | Sand schiuffig...stark Sand schluffig...stark

keiten, humos

setzung und Lagerungs-
dichte

Sand schluffig schluffig, organisch, torfig | schiuffig, kiesig
Genetische Bezeichnung(en) Auffilllung Auesand, ggf. aufgefiillt Verwitterungssand/
Sandsteinzersatz
Gruppensymbol nach DIN 18196 | A (UM, o, UM, s, SU, SU) | SU...SU', o (HZ) SuU..SU'. g
Felsklassifikationen - - -
Bodengruppenkurzzeichen Mg (sa$i, orSi, siSa) siSa, orsiSa siSa, grsiSa
| gemaR DIN EN ISO 14688
Bodenklasse gem. DIN 18300 | Bk 4 Bk 2..42 Bk 4
Verdichtbarkeitsklasse (V2) (V2 V2
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F2
Bodengruppe nach ATV A 127 / G3 G2
Indirekte Kennwerte
Lagerungsdichte Ip locker...mitteldicht locker...mitteldicht mitteldicht...dicht
Wassergehalt w (derzeit) 0,10...0,20 0,10...0,24 0,10...0,18
Plastizitatszahl lp - - -
Konsistenzzahl Ic (derzeit) - - -
| Ungleichférmigkeit - méRig maRig
Kdrnungslinie - wellenférmig steil...wellenférmig
Kornform - gerundet gerundet
Anteil Steine/Blocke kein...hoch kein gering®
Organischer Anteil schwach...mittel kein...schwach, teils hoch | kein
mineralog. Zusammensetzung - - Quarz, Feldspat
Besonderheiten anthropogen, Unstetig- differierende Zusammen- | mit Ubergang zum Bunt-

sandstein schwer ldsbar

Abrasivitat

abrasiv...stark abrasiv

stark abrasiv
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. A B ¢
Homogenbereich Verwitterungssand/ Sand-
Deckhorizont Auesand steinzersatz
Erdstatische Berechnungskennwerte
Wichte cal y [kN/m?] 17...18,50) 16...19% 19...216)
Durchlassigkeit cal k [m/s] 5*10-...1*10% 1*10+5...56*10+ 1*105...1*1046
Reibungswinkel cal ¢’ [°] 20...24 22..27 30..32
wirksame Kohasion cal ¢' [kN/m?] | 0...2 0..2 0..2
Steifemodul cal Es, stat [MN/m?] 3..12 15...225

M

@

(&)

@

(&)

®

Die Bodenklassen sind nach aktuellem Regelwerk nicht mehr maRgebend und
dienen entsprechend nur zur Information.

Abweichungen vom Regelfall bediirfen einer Abstimmung mit dem Auftraggeber
bzw. seinen Vertretern (Planer, Baugrundgutachter). So ist die Beseitigung von
Oberflachenbefestigungen und im Untergrund befindlichen Bauwerksresten, An-
lagen, Wurzelwerk etc. getrennt nach Aufmal} zu honorieren.

Die genaue Zuordnung kann erst wahrend der Aushubarbeiten vorgenommen
werden, da erst hier relevante Kriterien, wie Trennflaichenabsténde etc., ersicht-
lich werden. D.h. es ist mit der Erfordernis einer Zuordnung des Sedimentge-
steins zur Bk 7 zu rechnen.

Mit Ubergang zum Buntsandstein ist die Bk 6, spater Bk 7 maRgebend.Plattig,
bankig oder blockig anfallendes Gestein ist vor einer Wiederverwendung zu bre-
chen bzw. auszusortieren.

Bei tieferen Eingriffen bzw. ab Anschnitt des Buntsandsteins ist mit plattigen bis
bankigen Lagen zu rechnen.

Die Wichten unter Auftrieb (cal y') sind durch Reduzierung der Tabellenwerte um
10 KN/m® zu ermitteln.

Mit weiterem Anschnitt und Ubergang zum Verwitterungshorizont des Buntsand-
steins nimmt die Wasserdurchlassigkeit deutlich ab.
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5. Grundungstechnische Schlussfolgerungen
5.1. Eignung als Standort

Der Standort ist fir die vorgesehene Bebauung aus baugrundtechnischer Sicht nur
bedingt, d.h. unter Beachtung folgender erschwerender, Mehrkosten erzeugender
Faktoren geeignet:

5.3.

die angrenzenden 6ffentlichen Flachen (StraBen mit FuRwegen)

die zu entfernende Bestandsbebauung

die vorhandenen Eingriffe in den Untergrund (Bauwerksreste, eventuell Gruben,
Brunnen etc.)

die hydrologische Situation (hoher derzeitiger wie maximaler Grundwasserstand
und ggf. Uberflutungsgefahr)

die bis in groRere Tiefe anstehenden differierend und teils nur sehr gering trag-
fahigen und stark verformungsanfélligen Schichten

die Frost- und Wasserempfindlichkeit der Schichten

die unglinstigen Wiedereinbaueigenschaften der anfallenden Erdstoffe

Eignung der Baugrundschichten fir die Griindung

Der Deckhorizont (A) ist nicht als Grindungshorizont geeignet.

Der Auesand (B) ist nur sehr gering und dabei differierend tragfahig und ent-
sprechend nur unter Anwendung konstruktiver MaBnahmen und bei geringen
Lastabtragungen als Griindungsschicht geeignet.

Der Verwitterungssand/Sandsteinzersatz (C) ist bei maRigen und mit zuneh-
mendem Anschnitt und Ubergang zum nur noch verwitterten bis angewitterten
Buntsandstein bei hohen Lasteintragungen als Griindungsschicht geeignet.

Verwendbarkeit des Aushubes

Der bei der MaRnahme anfallende Aushub ist aus bautechnischer Sicht nur zur Ge-
landeregulierung von unbelasteten Flachen verwendbar.

Firr den Entsorgungsweg ist die Zuordnung des Aushubs gemaR U 14 bis U 17 ent-
scheidend (siehe Abschnitt 9). D.h. bei oben getroffenen Aussagen ist die im ge-
nannten Abschnitt behandelte Problematik nicht beriicksichtigt.
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Empfehlungen zur Griindung

6.1.

Grindungsart und Grilndungstiefe

6.1.1. Hochbau (Feuerwehrgeratehaus)

Die Lastabtragung der geplanten, ohne Keller zur Ausfiihrung kommenden Bebau-
ung erfolgt iber Wandscheiben und ggf. Stiitzen.

Die Oberkante des Erdgeschossfullbodens wird knapp oberhalb des vorhandenen
Terrains angeordnet (auf 327,20 m).

For die Griindung stehen zwei grundsatzliche Varianten zur Verfligung:

a)

b)

Grindung auf dem tragfahigen Verwitterungssand/Sandsteinzersatz (C) bzw.
dem folgenden Buntsandstein bzw. Verbesserung des gesamten, {iberdecken-
den Schichtenpaketes (= geotechnische Vorzugsvariante)

Grindung auf dem nur gering und differierend tragfahigen sowie verformungs-
anfalligen Auesand (B), unter Anwendung verbessernder MalRnahmen zur Ge-
wahrleistung eines bauwerksvertraglichen Setzungsverlaufes

zu a) Es ist ein Spezialverfahren zur Tiefergrindung (Pféahle) oder eine spezielle

Untergrundverbesserung (Ruttelstopfsdulen) vorzusehen. Hierbei ist der ge-
samte C-Uberdeckende Horizont zu erfassen/durchdringen. Ruttelstopfséulen
sind bis 3,0...4,0 m und Pfahle bis mindestens 6,0...7,0 m unter die derzeitige
Gelandeoberflache zu filhren.

Bei der Auswahl des Verfahrens sind neben der Tiefenlage des zu erreichen-
den Horizontes die hydrologischen Verhéltnisse zu beachten. Ein unverrohrtes
Niederbringen von Griindungs-/Verbesserungskérpern ist daher nicht in Be-
tracht zu ziehen.

Werden Pfahle ausgefiihrt, dann sind die Bauwerkslasten tber eine Kopfplatte
auf die Griindungskérper zu verteilen. Im Fall einer Untergrundverbesserung
kann die Griindung mittels (gebetteter) Griindungsplatte erfolgen. Zwischen
der Grindungsplatte und den Verbesserungskorpern (Ruttelstopfsdulen) ist
ein mindestens 0,5 m dickes Druckpolster anzuordnen. Dieses ist aus einem
Frostschutzqualitat aufweisenden Schotter herzustellen und mit einem geo-
textilen Filtervlies (mindestens Geotextilrobustheitsklasse 3) vom Untergrund
zu trennen.

Aufgrund der Platzverhéltnisse (direkter Anschluss an StralRen) kann das
Druckpolster nicht mit allseitigem Uberstand ausgefiihrt werden. D.h. das Pol-
ster ist mittels Betonschiirzen zu umfassen, durch deren Einbindung (=1,0 m
unter der OKG des an den Neubau angrenzenden AufRengeléndes) auch die
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Frostsicherheit gewdhrleistet wird. Zumindest die Rands&ulen unter den
Schiirzen sind vermértelt auszufiihren.

Auch die Rander einer Kopfplatte (bei Pfahlgrindung) sind mittels betonierten
Frostschiirzen vor Frosteinwirkungen zu schitzen. Unter der Kopfplatte ist zur
Untergrundstabilisierung eine mindestens 0,3 m starke Schotterschicht einzu-
bringen.

zu b) Die Grindung hat mittels steifer Stahlbetonplatte und einem Schotterpolster
zu erfolgen. Das Polster ist mit einer Starke von 20,8 m auszufiihren.
Nach dem Aushub und der erforderlichen Baugrundabnahme ist die Sohle
unter Einwalzen eines Grobmaterials zu verdichten. Auf die konsolidierte
Sohle ist eine geotextile Bewehrung (Geogitter mit Langs-/Querzugkraft von
240 KN/m) aufzulegen. Folgend ist lagenweise ein Frostschutzqualitat aufwei-
sendes Schottermaterial (z.B. Kérnung 0/45) unter Realisierung eines Ver-
dichtungsgrades von Dp; =2 100 % bis UK Griindungsplatte einzubauen.
Aufgrund des direkten Anschlusses an die StralRe kann das Polster nicht mit
einem aus geotechnischer Sicht zu bevorzugenden Uberstand hergestellt
werden. Entsprechend sind umlaufend betonierte Schiirzen anzuordnen. Die-
se kénnen im Vorfeld des Baugrubenaushubes hergestellt werden. Da die
vorhandenen Schichten nur eine begrenzte Standsicherheit aufweisen und die
Arbeiten ggf. (in Zeiten unginstiger hydrologischer Verhéltnisse) unter dem
Einfluss von Wasser ausgefuhrt werden missen, ist die Erfordernis einer ab-
schnittsweisen Herstellung der Schiirzen einzuplanen. Hierbei ist ein unmittel-
bar dem Aushub folgender Betoneinbau erforderlich.
Wahrend des Aushubs und des Schottereinbaus sind WasserhaltungsmaR-
nahmen zu ergreifen (siehe unten).

Die genannten Grindungskoérper kdnnen nach Abschnitt 7 dimensioniert werden.

Zu beachten ist, dass die vom dreigeschossigen Gebaudeteil einzutragenden Lasten
deutlich Gber denen des eingeschossigen Teils liegen. Entsprechend differieren auch
die zu erwartenden Setzungen. Dies kommt besonders bei der in b) behandelten
Platten-Polster-Griindung zum Tragen. Besonders bei Ausfiihrung dieser Griin-
dungsvariante ist eine Trennung der Gebaudeteile mittels Setzungsfuge sinnvoll. Al-
ternativ muss die Konstruktion die differierenden Verformungen kompensieren.



(G23-146 Seite - 12 -

6.1.2 Verkehrsflachen (Zufahrten, Parkplatz etc.)

Die als Griindungsschicht fur die Verkehrsflachen in Betracht kommenden Schichten
der Homogenbereiche A und B sind als Auflager (Grindungsplanum) von Verkehrs-
flachenoberbauten ohne ZusatzmaRnahmen ungeeignet, d.h. der fur das Grin-
dungsplanum nach ZTVE-StB 17 geforderte Tragfahigkeitswert von E,; > 45 MN/m?
wird selbst bei glinstigen Bedingungen nicht bzw. nicht dauerhaft erreicht. Entspre-
chend sind verbessernde Mafnahmen zu ergreifen.

Die Verbesserung kann z.B. mittels begrenztem Erdstoffaustausch geschehen. Hier-
bei sind ca. 0,4 m unter dem Planum des Regelaufbaus gegen ein gut verdichtungs-
fahiges Material (moglichst Schotter oder Betonrecycling) auszutauschen.

Die Aushubsohle ist vor dem Einbau des Austausch- bzw. Auftragmaterials zu ver-
dichten. Im Bereich stérker durchfeuchteter Schichten hat die Verdichtung unter Ein-
arbeitung eines Grobmaterials zu erfolgen.

Zwischen dem grobkérnigen Austauschmaterial und der gemischtkdrnigen Aushub-
sohle ist ein geotextiles Vlies (Geotextilrobustheitsklasse 3) als Trennschicht einzu-
bauen. Moglichst ist eine Probeverdichtungsstrecke anzulegen, um vor Ort die MaR-
nahmen an die aueren Gegebenheiten (Witterung, Austauschmaterial, eingesetzte
Verdichtungsmaschinen) anzupassen. D.h. bei witterungsbedingter Durchfeuchtung
der wasserempfindlichen Aushubsohle, nur méaRiger Qualitat des Austauschmaterials
etc. kénnen auch gréRere Austauschstérken erforderlich werden.

Nach ZTVE-StB 17 ist die Tragfahigkeit und Verdichtung des (ertlichtigten) Planums
mittels Plattendruckversuch nach DIN 18134 bzw. entsprechenden Dichtemessun-
gen zu Uberprifen.

Die Gesamtbefestigung der Verkehrsflachen sollte nach den Richtlinien fur die Stan-
dardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen - RStO 12 erfolgen.
Dabei ist von folgenden Annahmen auszugehen:

Frostempfindlichkeitsklasse F 3 bzw. F 2 bei Verwendung eines geringer
frostempfindlichen Austauschmaterials

Frosteinwirkungszone !
Wasserverhéltnisse ungiinstig

Anhand der genannten Verhéltnisse und unter Voraussetzung, dass eine Verbesse-
rung durch Austausch gegen einen F 2-Boden erfolgt, ist fur die Belastungsklasse
Bk0,3 eine Mindestoberbaustarke von etwa 50 cm und fir die Bk3,2 bis Bk1,0 von
ca. 60 cm erforderlich. Die zugrunde gelegten Angaben sowie die Festlegung Bela-
stungsklasse sind vom Planer zu Gberprifen.
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Die Starke des Gesamtaufbaus (Oberbau + Austausch) betragt hierbei 0,9 bzw.
1,0 m.

Es muss auf eine ausreichende Entwédsserung des gemischtkérnigen Grindungs-
bzw. Erdplanums geachtet werden.

Fur Leitungsgraben und Bauwerkshinterfullungen, die direkt unter Verkehrsflachen
liegen, sind die Verdichtungsanforderungen fir Leitungsgraben im Stralenbereich zu
erfullen, d.h. eine lagenweise Verfiillung des Grabenbereichs bei einer geforderten
Verdichtung von mindestens 97 % der Proctordichte. Im Bereich von Oberkante Pla-
num bis 0,5 m unter OK Planum ist eine Verdichtung von 100 % der Proctordichte
erforderlich. Die Verdichtungsanforderungen kénnen mit den vor Ort anfallenden
Erdstoffen im Regelfall nicht erreicht werden.

Die Gestaltung von Gréaben hat nach DIN 4124 zu erfolgen.

6.2. Wasserhaltung

Mit Wasseranschnitt muss derzeit ab Aushubtiefen von ca. 1,2 m gerechnet werden.
D.h. mit der Erfordernis von WasserhaltungsmaBnahmen muss gerechnet werden.
Um diese einzuschranken, sind die Griindungsarbeiten méglichst zu Zeiten geringer
Niederschlagswahrscheinlichkeit und niedriger Grundwasserstande durchzufiihren
(bevorzugt Spatsommer, Frihherbst).

Ein Wasseranstau auf dem Griindungsplanum, der zu einer weiteren Stérung des
Untergrundes fuhr, ist in jedem Fall zu verhindern. Daher muss mittels Wasserhal-
tungsmaBnahmen eine erdfeuchte Grindungssohle gewahrleistet werden. Das zu-
flieRende Grundwasser ist an den Baugrubenrandern mittels Drainagegraben zu fas-
sen, Pumpensumpfen zu- und aus diesen abzufilhren. Die Sohle der aus Betonrin-
gen herzustellenden Pumpensiimpfe sollte ca. 0,75 m unterhalb der Baugrubensohle
liegen. Die Sumpfe sind auRerhalb des Neubau-/Polstergrundrisses anzuordnen.

Der Wasseranschnitt ist auch bei der Planung und Ausfilhrung von Spezialgrin-
dungsverfahren zu beachten.

6.3. Technische Hinweise zur Bauausfiihrung

- Baugrubenwande kénnen nur bis ca. 0,8 m Tiefe senkrecht gestaltet werden.
Mit fortschreitendem Aushub sind geeignete MaBnahmen zur Sicherung zu
treffen. Die vorhandenen Erdstoffe sind hierbei aufgrund des Grundwasserein-
flusses unter einem Winkel von B < 40° abzubdschen. Es ist DIN 4124 einzu-
halten. Werden im Boschungsbereich stirker aufgelockerte Zonen oder
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Rutschflachen angetroffen, dann ist der Béschungswinkel (partiell) abzumindern
oder es sind Sicherungsma3nahmen (Auftrag einer bewehrten Spritzbeton-
schicht etc.) zu ergreifen.

An den Boschungsoberkanten ist ein 21,5 m breiter Streifen lastfrei zu halten.
Es ist mit dem Anschnitt von Wasser zu rechnen. WasserhaltungsmaRnahmen
sind einzuplanen.

Bei den Aushubarbeiten muss mit Erschwernissen (unterirdische Bauteile, Wur-
zelwerk etc.) gerechnet werden, deren Beseitigung Mehraufwendungen verur-
sacht. Der Einsatz eines Losegerates mit hoher Reilkraft oder von Kompresso-
ren ist einzuplanen.

Die Griindungssohlen von angrenzenden Bestandsgebauden dirfen nicht lini-
enhaft (>1,25 m) freigelegt oder unterschnitten werden. Im Bedarfsfall sind sol-
che zu unterfangen bzw. zu sichern.

Zur Vermeidung bzw. Reduzierung witterungsbedingter Stérungen sind die Erd-
und Betonierungsarbeiten ziigig durchzufiihren. Dies gilt besonders, wenn die
Erdarbeiten in unglinstigen Jahreszeiten ausgefilhrt werden. Die Sohlen sind
unverzuglich nach den Aushubarbeiten und der oberflachigen Verdichtung zu
Uberschiitten oder anderweitig zu schitzen.

Die Aushubsohlen sind zur Vermeidung von aushubbedingten Auflockerungen
mit ,ungezahnter* Schneide freizulegen.

Die durch die Aushub- und Griindungsarbeiten oberflachig gestérten Aushub-
bzw. Grindungssohlen sind mittels auf die Erdstoffe abgestimmter Technik zu
verdichten (wassergeséttigte Schichten: statisch wirkendes Verdichtungsgerat).
Die Griindungs-, d.h. Aushubsohlen sind nicht mit Reifenfahrzeugen zu befah-
ren, um eine Stérung der Struktur der bindigen Schichten mit resultierendem
weiterem Tragfahigkeitsverlust zu verhindern. Die Aushubarbeiten bis hin zum
Auftrag der unteren Polsterlage sind ,vor Kopf* zu realisieren.

Eine Abnahme der Griindungssohle durch einen Baugrundsachverstéandigen
sowie eine Uberpriifung der Dichte einzubauender Erdstoffpolster ist erforder-
lich. Unser Biro steht hierfiir zur Verfugung.

Werden Erdstoffpolster (z.B. Austausch, Polster, Tragschichten etc.) eingebaut,
so sind diese mit einem sehr ungleichférmigen und weit abgestuften Material
(méglichst Schotter oder Betonrecycling, ggf. mit Frostschutzqualitat) durchzu-
fuhren. Vor dem Auftrag ist die Aushubsohle zu verdichten. Der Einbau hat la-
genweise (Lagen < 0,30 m) zu erfolgen. Der Erdstoff muss eine giinstige Ein-
baufeuchte besitzen. Die Lagen sind mit auf den Erdstoff abgestimmten Ma-
schinen zu verdichten. Die Arbeiten sind zligig und nur bei gunstiger, d.h. trok-
kener Witterung durchzufithren. Beim Einbau sind Verdichtungsgrade von
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Dpr 2 100 % (Polster/Austausch, Tragschichten unter FuBbéden) bzw. Dp, 2
103 % (Tragschichten von Verkehrsflachen) zu erzielen.

- Werden wihrend der Aushubarbeiten o6rtlich abweichende Untergrund-
verhdltnisse gegeniiber denen bei der Baugrunderkundung ermittelten
festgestellt, so ist unser Biiro sofort zu benachrichtigen.

- SchutzmalRnahmen gegen aggressive Wasser und Erdstoffe sind nicht erfor-
derlich.

- Werden ggf. erdeinbindende Baurdume (Keller, Gruben, Kanéle etc.) ausge-
fuhrt, dann sind diese gemaR Lastfall W2-E gegen ,driickendes Wasser* abzu-
dichten bzw. als ,WeiRe Wanne* auszubilden.

7. Erdstatische Berechnungen

7.1. Spezialverbesserungsverfahren

Wird unter der Griindungsplatte (und dem dann erforderlichen Druckpolster) eine
Baugrundverbesserung mittels Ruttelstopfséulen etc. durchgefiihrt (gemal Abschnitt
6.1.1.), dann sind die Berechnungsgréfen in Zusammenarbeit mit dem Hersteller
festzulegen bzw. zu ermitteln. Zur Vorbemessung kann eine zuldssige Sohlspannung
von zul. o = 200 kN/m? bzw. eine Bodenreaktion og ¢ = 280 MN/m? dienen.

7.2. Spezial-/Pfahigriindungen

Erfolgt die Griindung mittels Verpresspfahlen (Minipfahle nach DIN EN 14199), so
kénnen bei deren Vorbemessung folgende charakteristischen Werte der Pfahlmantel-
reibung angesetzt werden:

Homogenbereich/Schicht Aund B C Buntsgnd-
stein
Mantelreibung qgx [MN/m? / 0,14...0,18 |0,20...0,30?

axiale Widerstande/Mantelreibungen fiir Verpresspfahle

™ Bruchwerte
@ ab Anschnitt....ca. 1,0 m nach Anschnitt

Wird die Ausfihrung einer Pfahigriindung in Betracht gezogen, dann sind die Anga-
ben des Abschnitt 8 zu beachten.
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7.3. Platten-Polster-Griindung

Wird eine Stahlbetonplatte (wiederum gemaR Abschnitt 6.1.1.) mittels >0,8 m star-
kem Polster auf dem Auesand (B) aufgelagert, dann sind bei der Bemessung Bet-
tungsmoduln als Hoch- und Tiefwert anzusetzen. Als Hochwert kann ks, max =
8,5 MN/m® und als Tiefwert ks, min = 5,5 MN/m® (jeweils ermittelt unter Ansatz eines
1,5 m breiten Plattenstreifens) angesetzt werden. Unter einzelnen Elementen der
Platte darf hierbei eine zulassige Sohlspannung von zul. oo = 130 kN/m? bzw. eine
Bodenreaktion von or 4 = 1,4 * zul. 6o = 182 kN/m? nicht tiberschritten werden.

Mit den angegebenen Bettungsmoduln kénnen nicht die Gesamtsetzungen des Ge-
baudes ermittelt werden. Unter Ansatz gleichméaRig verteilter Sohlspannungen
(Schatzungen) von vorh. co; = 25 kN/m? (eingeschossiger Gebaudeteil) und
vorh. o2 = 65 kN/m? (dreigeschossiger Gebaudeteil) liegen die zu erwartenden Ge-
baudesetzungen bei s; = 0,7...1,0 cm und s; = 1,8...2,6 cm. Je Gebéudeteil sind die
Setzungsdifferenzen als vertraglich zu bewerten. Dies ist zwischen den Geb&udetei-
len nicht der Fall. Hier sind ZusatzmaBnahmen (z.B. Trennung durch Setzungsfugen)
2u ergreifen.

Die Setzungen entwickeln sich proportional zur Belastung/Sohispannung.

8. Vorschlage fiir weitere Untersuchungen und Messungen

Aufgrund der emmittelten und beschriebenen Untergrundverhaltnisse ist eine geo-
technische Begleitung der Griindungsarbeiten (Baugrundabnahmen) erforderlich.

Werden ggf. nicht zu definierende Verfiilllungen oder andere unerkannte Schwa-
chungen angetroffen, dann wird die Durchfiihrung weiterer erkundender Baugrund-
aufschliisse notwendig.

Die notwendigen Nachweise der Tragfahigkeit und Dichte fiir eingebaute Erdstoffe
sind z.B. durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 zu fiihren. Im Bereich héher-
machtiger Verfiillungen sind lagenweise Priifungen erforderlich.

Werden Verbesserungskérper wie Ruttelstopfséulen ausgefiihrt, dann ist der die
Einbringetiefe festlegende Arbeitsdruck mit den beginnenden Arbeiten in Abstim-
mung mit dem Baugrundgutachter festzulegen.

Wird eine Griindung mittels (Verpress-) Pfahlen in Erwédgung gezogen, dann werden
zur Ermittlung Berechnungskennwerte (Pfahiwidersténde) des Traghorizontes weite-
re Erkundungsmafnahmen erforderlich (Tiefenaufschliisse, Festigkeitsprifung). Die
Tiefenaufschliisse sind dann auch zur Entnahme einer der chemischen Analytik zu
zufiihrenden Grundwasserprobe zu nutzen.
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9. Altlasten / Abfall

Augenscheinlich und geruchsméaBig wurden keine Auffalligkeiten hinsichtlich einer
Schadstoffbelastung festgestelit.

Dennoch gilt es die von der MaRnahme erfassten Schichten hinsichtlich ihrer um-
weltrelevanten Wiederverwertungsmdéglichkeiten zu beurteilen (nach U 13 bis
U 16). Daher wurden verschiedene Proben enthommen, zwei Mischproben gebildet
und diese dem staatlich anerkannten, akkreditierten Labor AUb Fischer tibergeben.

Die Ergebnisse der Analyse liegen derzeit noch nicht vor und werden nach Erhalt
nachgereicht.
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Projekt: Neubau Feuerwehrgeratehaus in
Schmalkalden, OT Mittelstille, Str. d.
Freundschaft 1

Anlage 2.1

Datum: 23.08.2023

| l ! Ingenisurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR Auftraggeber: Stadtverwaltun . A
- s i : g Schmalkalden, |Bearb.: Milbredt
Aersmann - Milbredt - Rudolph | Ajtmarkt 1, 98574 Schmalkalden
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 1
25700 NN + 327,00 m
Auffullung:
326,75
schluffig, sandig
326,50 organisch E
i locker
dunkelbraun
326,25
326,00
¥ 1,24 :
325,75 23.08.2023 Sand schluffig:
teils organisch
325,50 mitteldicht
braun, graubraun
teils dunkelbraun, E
325,25 dunkelgrau .
Es =8...12 MN/m?
325,00
(Auesand,
ev. aufgeflit)
324,75
324,50
324,25 Sand schluffig:
kiesig
mitteldicht-dicht
aoman grau, graubraun IE
Es = 20...25 MN/m?
323,75 .
(Verwitterungssand/
Sandsteinsersatz)
323,50 2

NN + 323,50




Projekt: Neubau Feuerwehrgeratehaus in

/" BAUGRUND ERFURT ?:Jﬂi'ﬁfr']i%ﬂ OT Mittelstile, Str. d.

Anlage 2.2

Datum: 23.08.2023

1 l l Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR
Hersmann - Milbredt - Rudolph

Auftraggeber: Stadtverwaltung Schmalkalden,
Altmarkt 1, 98574 Schmalkalden

Bearb.: Milbredt

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 2
327,25
NN + 327,04 m
327,00
Auffillung:
326,75 schluffig, sandig Iz‘
organisch
locker
326-50] dunkelbraun
326,25
326,00
] Sand schluffig:
325,75 v 132 N,
23.08.2023 = teils organisch
oberhalb locker
325,50 ab -1,2 m mitteldicht
graubraun,
39525 dunkelbraun,
Y dunkelgrau
Es =6...12 MN/m?
325,00
’ (Auesand,
ev. aufgefiillt)
324,75
324,50
324,251I
324,00 Sand schluffig:
gering kiesig
237 mitteldicht-dicht
Aas s graubraun
Es =20...25 MN/m?
323,50
(Verwitterungssand/
Sandsteinsersatz)
323,25
323,00 NN + 323,04 m
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Projekt: Neubau Feuerwehrgeratehaus in
Schmalkalden, OT Mittelstille, Str. d.
Freundschaft 1

Anlage 2.3

Datum: 23.08.2023

1]

Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR
Hersmann - Milbredt - Rudolph

Auftraggeber: Stadtverwaltung Schmalkalden,

Altmarkt 1, 98574 Schmalkalden

Bearb.: Milbredt

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

327,25
327,00
326,75
326,50
326,25

326,00
325,75
325,50

325,25

325,00

324,75

]

|

|
324,50
324,25
324,00
323,75
323,50
323,25

323,00

322,75

1

322,50~

RKS 3

NN + 327,06 m

v 144
23.08.2023

NN + 322,56 m

Auffullung:
dunn Asphalt
schluffig

mitteldicht
braun

Sand schluffig:

teils organisch
unterhalb torfig
locker

ab -1,6 m locker-

dunkelbraun,
dunkelgrau
Es = 3...10 MN/m?

(Auesand,
ev. aufgefiillt)

Sand schluffig:

gering kiesig
mitteldicht-dicht

Es =15...25 MN/m?

(Verwitterungssand/
Sandsteinsersatz)

dann sandig, E

mitteldicht
braun, graubraun,

graubraun IE]
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Anlage 3 | Kornverteilungskurve

Erfurt, den 28.08.2023

nach DIN 18123
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Wir verstehen Ihre Griinde.

&5

Ingenieurbiiro fur Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden — Altlasten - Hydrogeologie

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 1 bis 3
Bodenart: SU...SU’, 0 [B]
Zylinderdurchmesser: 10 cm
Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm?
Probenlénge I: 10 cm
Ausgangsdruckhdhe hy: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 0,503 cm?

*
k= ﬂ*ln% =6,41*10™ *In (hy/ho)/At

F2y s

Entnahmetiefe: 1,0...2,5

Einbau: (gestort/ungestért)
Wassergehalt : ca. 16 %
Porenvolumen n :
Lagerungsdichte : mitteldicht-dicht
Durchfithrung : 28.08.2023

Ablesung
At Standrohr h1/h2 In hq/hz k
Uhrzeit

Start Ende (sec.) h, (cm) (m/sec)
38 20,0 9,5 2,251 3,80"10'5
40 20,0 9,5 2,251 3,6‘1"10'5
38 20,0 9,5 2,251 | 3,80*10”
41 20,0 95 2,251 3,52*10'5
36 20,0 9,5 2,251 4,01*10'5
39 20,0 9,5 2.257 3,?0*10'5
k = [m/s]| 3,7*10°

Bauvorhaben: Neubau Feuerwehrgerdtehaus
in Schmalkalden, OT Mittelstille
StralRe der Freundschaft 1

Prifer: Rudolph
Erfurt, den 28.08.2023

Anlage 4




