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Unterlagen

bestatigter Auftrag vom 13.10.2020
Auftraggeber: Steinbacher-Consult GmbH

Fur die Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

U 1 - Topografische Karten M 1:25000
U 2.1 - Geologische Karten M 1:25000

U 2.2 - Geologische und hydrogeologische Ubersichtskarten des LAGB, Halle (digital)
http://www.sachsen-anhalt.de

U 3 - vom AG ubergebene Unterlagen

U 3.1 - Aufgabenstellung

U 3.2 - Lage- und Hoéhenplan (Ubergabe digital)

U 4 - Leitungsbestandsplane

U 5 - DIN-Normen, Regelwerke, Literatur
u.a. DIN 1054 (2010), DIN EN 1997-1 (2009/2010), DIN EN 1997-2 (2010), DIN 4020
(2010), DIN 4023 (2006), DIN 18196 (2011), DIN EN ISO 14688 (2011), DIN EN ISO
14689 (2011), RiLiGeoB, ZTVE-StB, ZTVA-StB, RStO in den jeweils derzeit gliltigen
Fassungen, EA-Pfahle, EAB, EAU, EBGEO

Weitere Unterlagen, wie Entwurfsplanungen, Lastangaben u.a. liegen derzeit nicht vor.

Anlagen

All - Ubersichtsplan Blatt 1
Al2 - Fotodokumentation Blatt 1
A2 - Aufschlussplan Blatt 1
A3 - Schichtenverzeichnisse entfallt
A4 - Bohr- und Sondierprofile Blatt 1
A5 - Laboruntersuchungen Boden entfallt
A6 - Laboruntersuchungen Fels entfallt

A 13 - Homogenbereiche Blatt 1 - 4
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1 Bauvorhaben

Der Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt (LHW)
plant den Neubau einer Hochwasserschutzanlage an der Weil3en Elster in Wetterzeube.

Die Planungen werden vom Ingenieurbiiro Steinbacher-Consult GmbH in Litzen erbracht.

Zusétzlich zu den bisherigen Planungen ist ein neues Sperrbauwerk in der Weil3en Elster
westlich des bestehenden Sperrbauwerks geplant. Zwischen dem alten und den neuen
Sperrbauwerk soll eine Stahlbetonplatte eingebaut werden.

Planungen sowie Angaben zu den Bauwerkslasten liegen nicht vor.
Die Baumal3nahme ist in die geotechnische Kategorie Il bis Il einzuordnen.

Die Baugrundburo Dr.-Ing. Weil3enburg Ingenieurgesellschaft mbH wurde vom Ingenieurbiro
Steinbacher-Consult GmbH in Lutzen beauftragt, fir das 0.g. Bauvorhaben eine Baugrund-
untersuchung und Beurteilung vorzunehmen.

Als Hohenbezug wurden die in den Planungsunterlagen (U 3) angegebenen Hohen in m
NHN zu Grunde gelegt.

2 Baugrund
2.1 Morphologie, Bebauung und Bewuchs

Der Standort liegt in der weitgespannten, mit Wasserlaufen durchzogenen Talniederung der
WeilRen Elster, an der stidlichen Peripherie von Wetterzeube.

GroRraumig betrachtet ist die Gelandeoberflache im Talgrund relativ eben mit Hohen um 165
- 170 m NN und féllt zur Weil3en Elster hin ab (U 1).

Das Gelande im Norden ist mit Wohngebauden und Gebauden und Anlagen der Muhle
bebaut. Im Siiden befinden sich die Anlagen des Wehres. Uber die Griindungsverhaltnisse
der vorhandenen Bebauung liegen keine Angaben vor.

2.2 Geologie

Der Standort befindet sich aus regionalgeologischer Sicht innerhalb der Zeitz-Schmdllner-
Mulde, im Verbreitungsgebiet der Gesteine des Buntsandsteines und des Zechsteines. Uber-
lagert werden die Festgesteine von pleistozanen und holozanen Lockergesteinen. Der
Standort liegt speziell in der holoz&nen Aueniederung der Weil3en Elster.
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Nach U 2 wird der Festgesteinsuntergrund am Standort von den Schichten des Unteren
Buntsandsteines (su) gebildet, einer Folge von braunen bis rotbraunen glimmerhaltigen Ton-
steinen mit untergeordnet eingeschalteten grauen feinkérnigen Sandsteinen. Die Sandsteine
konnen teilweise auch quarzitisch hart oder fest sein. An der Grenze zu den Lockergesteinen
sind die Festgesteine mit mehreren Dezimetern bis Metern Machtigkeit im Regelfall zu Ton
(Tonstein) und Sand (Sandstein) zersetzt. Zur Tiefe hin sind mehr oder weniger rasche
Zunahmen der Festigkeiten und Festgesteinseigenschaften zu erwarten, wobei die Uber-
gange flieRend (Tonstein) bis abrupt (harte Sandsteinlagen) sein kdnnen. Unmittelbar
darunter schlie3en sich die Gesteine des Zechsteins mit Ton-, Kalksteinen und Dolomiten
sowie Gipsen und Salzen an.

Die Lockergesteinsschicht wird von quartaren fluviatilen Kiesen und Sanden der Niederter-
rasse der WeilRen Elster oder so genannten Terrassenschottern sowie von Erosionspro-
dukten der umliegenden Buntsandsteinhfhen, die genetisch als Abschwemmmassen bzw.
Hangschutt zu bezeichnen sind, gebildet. Im Abschluss zur Gelandeoberkante stehen im
naturlichen Profil holozane Aueablagerungen in Form von Aue- und Schwemmlehmen an.

Infolge des vorhandenen Wasserbaus, von Geléanderegulierungen sowie anderer anthro-
pogener Einwirkungen stehen oberflachig Auffullungen/Aufschittungen an.

2.3 Hydrogeologie / Hydrologie

Als Hauptvorfluter flie3t unmittelbar im Stiden die Weil3e Elster, die aus westlicher Richtung
kommt und nach Osten entwéassert.

Daneben verlauft im Norden der kiinstlich angelegte Flo3graben.
Als oberer Grundwasserleiter fungieren im Talgrund die Terrassenschotter.

Entsprechend der FlieRrichtung der Hauptvorflut ist im Talgrund allgemein von einer Grund-
wasserabstromrichtung in 6stliche Richtung auszugehen.

Die bindigen Boden (Auelehm/Schwemmlehm, Hanglehm) sowie auch die zersetzten
Tonsteine wirken als Grundwassergeringleiter oder als Grundwasserstauer.

Fur die Weil3e Elster wird in U 3 der Wasserspiegel mit 164,54 m NHN angegeben.

2.4 Besonderheiten

Der Standort gehdrt nach DIN 4149 bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte zur Erd-
bebenzone 1 sowie zur Untergrundklasse R.

Subrosionsgefahr
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Bedingt durch die den Unteren Buntsandstein unterlagernden Schichten des Zechsteines mit
sulfatischen Gesteinen (Anhydrit, Gips) besteht flr den Standortbereich eine erhéhte Subro-
sionsgefahr. Die sulfatischen Gesteine im Zechstein unterliegen durch Grundwasser
allgemein einer nattrlichen Subrosion (Aus- bzw. Ablaugung, Verkarstung), die sich an der
Erdoberflache als bruchlose, lokale Senkungen oder im Extremfall als Erdfall infolge des
Verbruchs der durch die Subrosion entstandener Hohlraume darstellen kann. Ein Erdfall
ereignete sich 1979 in der Ortslage von Wetterzeube.

Auf der Bauflache hat sich ein lokaler Absenktrichter gebildet, die nach Aussagen des
Anwohners bereits mehrmals zugeschittet wurde. Da in dem Bereich friiher auch eine
groRRkalibrige Kernbohrung ausgefiihrt worden sein soll, kann nicht geklart werden, ob die
Absenkung infolge Subrosion des Festgesteines entstanden ist oder ggfs. durch die
ungenugende Verfillung der Kernbohrung. Der relativ grof3e Absenktrichter wirde auf
fortlaufende Subrosionsprozesse im Untergrund hinweisen.

- Stérungszonen

Im Norden bei Wetterzeube verlaufen Auslaufer der Finnestérung bzw. der Eisenberger
Stérung. Daher sind Stérungen, wie Steilstellungen und Verspriinge der urspriinglich
horizontal abgelagerten Festgesteinsschichten maglich.

Uber eventuelle Kampfmittelverdachtsflachen liegen uns keine Angaben vor. Diese wéren
planungsseitig zu recherchieren.

3 Untersuchungen
3.1 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Bodenaufschllisse

Zur Feststellung der Baugrundverhaltnisse im sidlichen Uferbereich wurde stidwestlich des
bestehenden Sperrbauwerks eine Kleinbohrung als Rammkernsondierung bis in einer Tiefe
von ca. 12,5 m unter OKG ausgefihrt.

Infolge hoher Eindringwiderstéande im Boden/Fels war die Sondierung ,fest®. Zur Erkundung
des verwitterten Festgesteines und Beurteilung der Subrosionsgefahr ist generell eine
grof3kalibrige Kernbohrung erforderlich.

Die Untersuchungspunkte wurden lage- und héhenméaRig eingemessen und sind im

Lageplan der Anlage 2 gekennzeichnet. Das Erkundungsergebnis ist in Form von
Bohrprofilen in der Anlage 4 dargestellt.
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3.2 Felduntersuchungen

Zur Prufung der Lagerungsverhaltnisse der einzelnen Baugrundschichten wurde 1 Ramm-
sondierung (RS) mit der Schweren Rammsonde (DPH) bis in eine rammbare Tiefe von ca.
12,5 m niedergebracht.

3.3 Laboruntersuchungen

Laboruntersuchungen zur Klassifizierung der Béden und Bestimmung der Baugrundeigen-
schaften bzw. Festlegung der Bodenkennwerte wurden nicht beauftragt.

4 Ergebnisse der Untersuchungen

4.1 Schichtenverlauf und —verbreitung

In Auswertung des punktférmigen Aufschlusses ergibt sich fir die Trasse folgendes
generelles geologisches Schichtenmodell:

Schicht 1 - Auffullung/ (Kies, sandig / Sand / Ton/Schluff, sandig, z.T. stark fein-
Aufschittung bis mittelkiesig; z.T. organische Beimengungen, lokal
Ziegelreste, Bauschutt)

Schicht 2.1- Auelehm/ (Ton, schluffig, sandig bis z.T. stark sandig, z.T. kiesig,
Schwemmlehm z.T. organische Beimengungen)

Schicht 2.2- Beckenton (Ton, schluffig, sandig, z.T. organische Beimengungen)

Schicht 3 - Hanglehm/ (Ton, kiesig, sandig bis Ton, schluffig, sandig, kiesig)

Verwitterungslehm

Schicht 4 - Terrassenschotter (Mittel- bis Grobsand, kiesig bis Fein- bis Mittelkies, stark
sandig, schluffig bis stark schluffig)

Schicht 5 - Festgestein (Ton, kiesig, sandig, Gipsreste, Gipsstein)
zersetzt/verwittert

Danach stehen in BS 11 bis ca. 4,1 m unter OKG Auffillungen in Form von Kiesen und
Sanden an. Die Lagerungsdichten sind anhand der Rammsondierung als sehr locker bis
locker festzustellen. Eine weitere detaillierte Abgrenzung der Auffiillungen vom naturlichen
Baugrundprofil ist fachtechnisch und wirtschaftlich nur im gro3rAumigen Anschnitt im Zuge
der Bauausfiihrung mdglich. Da anthropogene Hinweise fehlen, ist eine genaue Abgrenzung
zum naturlichen Profil z.T. auch schwierig zu ziehen.
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Darunter folgen graubraune bis gelbbraune Kiese und Sande, die den Terrassenschotter
zuzuordnen sind. Die Terrassenschotter wiesen z.T. auch dunkelgraue Farben sowie
Pflanzen- und Holzreste auf, was auf erhdhte organische Bestandteile hinweist. Bei den
Terrassenschottern handelt es sich hauptséchlich um weit- bis intermittierend gestufte
sandige bis stark sandige Fein- bis Mittelkiese oder Mittel- bis Grobkiese. Zum Teil weisen
die Schotter auch Schlufflagen auf. Die Lagerungsdichten sind anhand der Rammson-
dierung als mitteldicht bis z.T. dicht festzustellen.

Ab ca. 7,1 m unter OKG folgen bis ca. 7,6 m unter OKG graue darunter hauptsachlich
rotbraune schwach sandige bis sandige, kiesige bis stark kiesige Tone, die dem
Hanglehm/Verwitterungslehm zuzuordnen sind. Das Material besteht vorwiegend aus
Material aus dem Festgestein, welches umgelagert bzw. zu Lockergestein erodiert wurde
und mit Material aus den Terrassenschottern vermischt wurde. Die Konsistenz wurde im
oberen Bereich von ca. 7,1 — 10,0 m unter OKG als weich bis steif und von 10,0 m — 12,4 m
unter OKG als weich bis breiig festgestellt. Im Bereich von ca. 8,3 — 8,8 m sowie 9,4 - 9,8 m
unter OKG wurde Kernverlust beim Rammkernsondieren festgestellt, was auf sehr geringe
Konsistenz hinweisen kann.

Ab ca. 12,4 m wurden vermehrt weil3e, grauweile Gipsreste, die zuunterst als massiger Gips
in der Sonde auftrat, festgestellt. Aufgrund der Harte des Gips bzw. Gipsstein waren die
Rammkernsondierung sowie die Rammsondierung (N;o > 100) bei ca. 12,5 m unter OKG
fest.

Im Vergleich stehen im Gegensatz zu den Untersuchungen im nérdlichen Uferbereich im
sudlichen Uferbereich unter den Auffullungen bis ca. 7,0 m unter OKG Terrassenschotter an.
Im nérdlichen Uferbereich in der Nahe des geplanten Sperrbauwerks stehen dagegen
vorrangig bis 7,5 bzw. 9,2 m Auelehm/Schwemmlehm an (BS 3, 4), in die z.T. Terrassen-
schotter zwischengeschaltet sind (BS 4). Die Auswertung der Rammsondierung zeigen im
Bereich des stdlichen Ufers bis ca. 7,0 m héhere Schlagzahlen und somit héhere
Tragféahigkeiten im Gegensatz zu den Rammsondierungen im ndrdlichen Uferbereich.
Darunter zeigen die Rammsondierungen vom nérdlichen und stidlichen Ufer einen ahnlichen
Verlauf.

4.2 Eigenschaften und Klassifizierung der Boden

- Baugrundeigenschaften
Auf der Grundlage der Feld- und Laborprifungen sowie anhand von Vergleichs- und

Erfahrungswerten kénnen die aufgeschlossenen Erdstoffe durch folgende bodenphy-
sikalische Eigenschaften beschrieben werden:
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Schicht 1: Auffillungen

Die punktférmig aufgeschlossenen Aufflllungen weisen stark unterschiedliche Zusammen-
setzungen auf. Hauptsachlich wurden jedoch Tone/Schluffe, Ton/Schluff-Sand-Gemische
und Sande aufgeschlossen. Bedingt durch die Inhomogenitéat in der Zusammensetzung,
unterschiedliche Einbauzwecke (Tragschichten, Hinterfullungen, Dammschdttungen, Ge-
landeregulierungen etc.) und unterschiedliche Verdichtungsgrade kénnen stark wechselhafte
Eigenschaften vorhanden sein.

Allgemein ist zu beachten, dass nicht zweckgebunden verdichtete Auffillungen zumeist eine
unterschiedliche und allgemein geringe Dichte, eine hohe Hohlraumigkeit bzw. Makroporo-
sitat sowie bei Wasserzutritt eine noch vorhandene Sackungsempfindlichkeit aufweisen kén-
nen. Insgesamt ist die Auffullung bei Belastung je nach Porenvolumen stark bis schwach zu-
sammendrickbar. Einlagerungen, wie Steine, Blécke, Bauwerksreste sind prinzipiell maglich.

Klassifikation nach DIN 18196: Aufflllung aus natirlichen Bdden
[GW, GI, SU/ST, SU¥ST*, GU/GT, GU*/GT*, OH, TL, TM,
OU,] mit méglichen Stein-/Blockanteilen [X, Y] und
Fremdstoffen (A)

Lagerungsdichte: sehr locker bis locker

Frostverhalten (ZTVE-StB): nicht bis mittel frostempfindlich (F1 /F2)
Zusammendriickbarkeit: je nach Porenvolumen sehr grof3 bis mittel
Beimengungen: z.T. organische Beimengungen

Schicht 3: Hanglehm/Verwitterungslehm

Benennung (DIN 4022): Ton, schluffig, sandig, kiesig bis Ton, kiesig, sandig
Bodengruppe (DIN 18196): TL, TM, TA, GU*/GT*

Farbe: braun, rotbraun, dunkelbraun, graugriin
Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Uberwiegend sehr frostempfindlich (F3)

Plastizitat: leicht bis ausgepragt plastisch

Konsistenz: vorwiegend weich bis steif, z.T. breiig
Zusammendrickbarkeit: grof3

Tragfahigkeit: gering

Grundwasserleiter: Grundwassergeringleiter

Der Hanglehm/Verwitterungslehm sowie vergleichbare Auffullungen sind stark wasser- und
bewegungsempfindlich. Unter Einwirkung von Wasser erfolgt insbesondere bei gleichzeitiger
dynamischer Beanspruchung eine schnelle Konsistenzverschlechterung. Bei direkter
Befahrung ist mit tief reichenden Verwalkungen und Zerstérungen der Bodenstruktur zu
rechnen.
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Schicht 4: Terrassenschotter
Benennung (DIN 4022):

Farbe:

Bodengruppe (DIN 18196):
Lagerungsdichte:
Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB):

Kornverteilung:
Zusammendrickbarkeit:
Tragfahigkeit:
Grundwasserleiter:
Beimengungen:

Fein- bis Mittelkies; Mittel- bis Grobkies, sandig bis stark
sandig, stark schluffig, z.T. steinig

grau bis dunkelgrau, braun, gelbbraun

GW, GI, GUI/GT, GT*/GU*, SW, SI, SU/ST, SU*/ST*, OH
vorwiegend mitteldicht, z.T. dicht (0,45 < 15 < 0,75)

je nach Feinkornanteil nicht bis sehr frostempfindlich
(F1-F3)

weit- bis intermittierend gestuft

mittel bis gering

mittel bis hoch

Grundwasserleiter

Steine und Gerdlle bzw. Blocke, groRe Blocke mdglich

Schicht 5.1: Festgestein, zersetzt (Tonsteinzersatz)

Klassifikation nach DIN 18196:

Ton (TL, TM, TA), Sand/Kies-Ton-Gemisch
(SU*/ST*, GU*/GT*)

Petrogr.-gewinnungstechn. Bezeichnung: fein- bis grobkornige Sedimentgesteine (SF, SG)

Verwitterungsgrad:

Plastizitat:

Konsistenz:

Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB):
Zusammendrickbarkeit:
Beimengungen:

zersetzt bis entfestigt (VE, VZ)
leicht bis ausgepragt plastisch
weich bis halbfest

sehr frostempfindlich (F3)
gering bis mittel

Gipse, Gipsstein

Die bindigen und gemischtkérnigen Erdstoffe der Schichten 5.1 sowie vergleichbare
Auffullungen sind stark witterungsempfindlich. Auf ungeschitzten Aushubsohlen kommt es
insbesondere durch Wasser- und/oder Frosteinwirkung zu rasch voranschreitenden Ent-
festigungs- und Aufweichungsprozessen.

Schicht 5.2 - Festgestein, verwittert (Gipsstein) nur zur Info!

Verwitterungsgrad:

stark verwittert bis angewittert (VE — VA)

Gesteinsfestigkeit (vorwiegende Werte):

Gipsstein:

Klufthaufigkeit:

Schichtung:

Neigung:

Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB):
Zusammendruckbarkeit:

mittel bis hoch (qux = 20 — 150 MN/m?)
mittel bis stark

blatterig bis plattig (A01— A30)

so6hlig bis flach (N1 - N 3)

gering bis sehr frostempfindlich (F2 - F3)
gering bis sehr gering
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B,

- Bodenklassen und Bodengruppen

Die vorstehend beschriebenen Bodenschichten sind in folgende Bodengruppen und Boden-
klassen einzuordnen:

Bodenart Kurzzeichen DIN DIN DIN ZTVA-StB| ATV-A
DIN 18 196 | 18300 18301 18319 (97/06) 127
(2012) (2012) (2012)
Auffiillung™ A[GW, GI, 3-5* | BN1-2, | LN1-3,| V1-V3 | G1-4
(Schicht 1) SwW, SI, GU/ BB2-3 |LBM1-2| (aul3er
GT, SUIST, (BS1-3)| P1(2), | OU,TA)
SU*/ST*, GU*/ (S1-3)
GT* TL, TM,
(TA), OU, (X,
Y)l
Hanglehm TLTM, TA, | 223 45 | BB1-2 |LBM1-2| V2-V3 | G4(3)
(Schicht 3) GU*GT* (BN 2) P1-2 (auRer
(LN1) | TA 0uU)
Terrassen- | GU*GT*, GU/| 3-4** | BN1-2 | LN1-3, | V1-V2 | G1-3
schotter GT, OH SU¥/ (BS1-4)[LNW1-3
(Schicht 4) ST*, SU/ ST (S1-4)
(X.Y)
Festgestein TL, TM, TA, | 4/5- 6° | BB2-3 |LBM2-3| V3(V2) G 4 (3)
zersetzt SU*/ST* (4), FV 1 Fz1
(Schicht 5.1) GU*/GT* (FD 1)
Festgestein 6-7° FV 1-4 FZ 1-4
verwittert FD 1-4 FV 1-4
(Schicht 5.2)
nur zur Info!

*1 Einstufung ohne Oberflachenbefestigungen oder grof3volumige Hindernisse wie Bauwerksreste
(Fundamentreste etc.)

*2 breiige Bereiche (I < 0,5) sind in die Bodenklasse 2 - flieRende Boden - einzuordnen.

*3 ST* ist bei Anschnitt unter Grundwasser in die Bodenklasse 2 - flieRende Béden - einzuordnen.

4 Einstufung ohne eventuelle Steine/Blécke/grofle Blocke im Unterbau, Bereiche mit mehr als 30 % Grobsteine
315 - 630 mm kdnnen auch schon die Klasse 6 - leicht I6sbarer Fels - bedingen. Eventuelle Blécke d > 0,6 m
sind in Bodenklasse 7 einzuordnen.

*5 Bereiche mit fester Konsistenz, verfestigte Bereiche, Ubergangsbereiche zum verwitterten Festgestein oder
Steinanteile tGber 30 % bis d = 0,6 m bedingen die Klasse 6 - leicht I6sbarer Fels. Im Zersatz
wird der Anteil Bodenklasse 4/5 und 6 vorab mit einem Verhéltnis 40 / 60 % abgeschatzt.

*6 feste, bankige Festgesteinspartien mit Schichtdicken > 30 cm oder Viufiksrper = 0,1 m? sind einer Bodenklasse 7
- schwer l6sbarer Fels - zuzuordnen. Sofern keine Pauschalvereinbarungen getroffen werden, wird empfohlen,
die Abrechnung der Bodenklassen auf Nachweis im Leistungsverzeichnis zu vereinbaren.

Erfahrungsgemalf lassen sich im zersetzten Festgestein bauseitig die Bodenklassen 5 und 6
mitunter nur sehr schwer unterscheiden, da der Boden bzw. Fels beim Anschnitt zumeist
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leicht verfestigt oder im Verband ansteht, wahrend sich eine gestdrte Bohrprobe als Boden-
klasse 5 (z.B. stuckig zerbohrt) darstellt. Wir empfehlen daher, die zersetzten Festgesteine
(Schicht 5.1) einheitlich in Boden- bzw. Felsklasse 6 einzuordnen.

Hinsichtlich der Homogenbereiche wird auf Anlage 13 verwiesen.

4.3 Grundwassermessdaten und Hauptzahlen

Wahrend der Aufschlussarbeiten im Oktober 2020 wurden die Grundwasserstande wie folgt
gemessen:

Wasserspiegel

Aufschluss WA m u. OKG WA m NHN WE m NHN Datum

BS 11 2,2 163,1 163,1 22.10.20

WA - Wasseranschnitt, WE -Wasserende, k.W. - kein Wasser, n.f. - nicht feststellbar

Danach wurde Grundwasser in einer Tiefe ab ca. 2,2 m unter OKG festgestellt. Saisonal und
niederschlagsabhéngig ist mit noch geringeren Flurabstanden zur OKG zu rechnen.

Als oberer Grundwasserleiter fungieren am Standort hauptséachlich die Kiese und Sande
(Terrassenschotter). Je nach Feinkornanteil und bindiger Uberdeckung kann das Grund-
wasser gespannt vorliegen. Der Wasserandrang ist allgemein infolge der als hoch einzu-
schatzenden Durchlassigkeit der Kiese und Sande als grof3 einzuschatzen.

Die bindigen Schichten (Hanglehm, zersetztes Festgestein) sind in der Regel als Grund-
wassergeringleiter bis Grundwassernichtleiter einzustufen. Schichtwéasser kénnen jedoch in
starker sandig oder kiesig ausgebildeten Bereichen auftreten. Die Schichtwasser konnen
dabei auch periodisch als Schichtquellen in Erscheinung treten.

Versickernde Niederschlage bilden Uber stark bindige ausgebildeten Bodenhorizonten
Staunasse-/Stauwasserhorizonte. Bei Ausbildung zusammenhangender Horizonte kénnen
Schicht- und Stauwasser auch als schwebendes Grundwasser vorliegen. Bei Anschnitt
solcher Horizonte kann - zumeist kurzzeitig - ein gréRerer Wasserandrang auftreten. Ein
erhohter Wasseranfall ist jedoch zumeist an extreme Witterungssituationen (Schnee-
schmelze, lang anhaltende Niederschlagsperioden) gebunden.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte der bis zur Endteufe erkundeten Boden kénnen erfahrungs-
gemal wie folgt abgeschatzt werden (vorwiegende Werte):
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Bodenart Kurzzeichen Grundwasserleiter | Durchlassigkeitsbeiwert
DIN 18196 k [m/s]
Terrassenschotter GW, GU, GU/GT, Porenraum 102 bis 10°°
(Schicht 4)
SW, SI, SU/ST 10 bis 107
GU*/GT*, ST*/SU?,

Aufgrund der Lage des Standortes unmittelbar an der Vorflut sind neben den festgestellten
Wasserstanden die Abflussverhdltnisse der Vorflut fir die BaumalZnahme mit als maf3-
gebend anzusehen. Der hochstmdgliche Grundwasserstand HHGW ist dem Hochwasser-
stand der Vorflut gleichzusetzen, sofern sich nicht durch die gemessenen Wasserstande
hohere Werte ergeben. Insbesondere bei langeren Niederschlagsperioden und nach der
Schneeschmelze muss mit einem entsprechenden Anstieg des Wasserspiegels gerechnet
werden.

Uber die maximalen Hochwasserstande der Vorflut liegen uns keine Angaben vor.

Es wird empfohlen, der aktuellen Einschatzung der hydrologischen Situation durch eine An-
frage bei den zustandigen amtlichen Stellen (LHW, Untere Wasserbehdrde) nachzugehen.
Bei Hochwasser ist von einer Uberflutung der tiefer liegenden Auebereiche auszugehen.

Es wird allgemein empfohlen, Erdbauarbeiten in niederschlagsarme Witterungsperioden zu
legen. Die Erdbautechnologie ist den jeweiligen Witterungsbedingungen anzupassen.

- Beton- und Stahlaggressivitat

Zur Beurteilung der Betonaggressivitat des Grundwassers nach DIN 4030 wurde eine Probe
bei den Voruntersuchungen und analysiert. Danach wurde die Aggressivitat des Wassers
nach DIN 4030 infolge eines erhdhten Sulfatgehaltes von 200 mg/l als schwach betonan-
greifend beurteilt. Gemalf3 DIN-Fachbericht 100, Tab. 2 entspricht das einer Expositions-
klasse XAL.

Die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen im Grund-
wasser kann mit einer Bewertungszahlsumme von WO = -4,0 bei Flachenkorrosion als sehr

gering und bei Mulden- und Lochkorrosion als gering eingeschétzt werden.

Die Anwendbarkeit der DIN 50929 ist im Einzelfall je nach Materialqualitéat bzw. Legierung zu
prufen.
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5 Schlussfolgerungen aus den Untersuchungsergebnissen

5.1 Allgemeine Baugrundeinschatzung

Fur die Griindungsbetrachtungen ergibt sich nach den Baugrundaufschlissen der Anlage 4
zusammenfassend folgendes Bild:

Danach stehen bis ca. 4,1 m unter OKG Auffullungen mit sehr lockeren bis lockeren Lage-
rung an. Darunter folgen Terrassenschotter mit mitteldichten bis z.T. dichten Lagerung und
ab 7,1 m unter OKG Hanglehm/Verwitterungslehm mit weichen, z.T. breiigen Konsistenzen.
Darunter folgen ab einer Tiefe von ca. 12,4 m unter OKG die zersetzten/verwitterten Festge-
steine des Zechsteines in Form von Gipsen und harten Gipsstein.

In Auswertung der vorgefundenen Situation ist mit stark erhéhten Aufwendungen bei den
Griundungsarbeiten zu rechnen. Diese Einschatzung ergibt sich insbesondere aus

- dem Anstehen von aufgefiillten Sanden und Kiesen mit einer sehr lockeren bis lockeren
Lagerung im Bereich von Flachgriindungen mit relativ ungiinstigen Tragfahigkeits-
eigenschaften,

- der Vorflutlage und den damit verbundenen Aufwendungen fiur die Baugrube und fur die
Wasserhaltung,

- der Stérung der Baugrundverhaltnisse infolge Subrosion.

Gleichzeitig bilden Reste alter Bebauung erfahrungsgemani erhebliche Hindernisse im
Baugrund, die im Vorfeld von Neugriindungen bzw. Verbauarbeiten etc. zu beraumen sind.

Nicht zweckgebunden verdichtete Aufflllungen scheiden fir die Griindung von Ingenieurbau-
werken i. A. aus. Die Terrassenschotter und der darunter folgende weiche bis breiige
Hanglehm sind nur fur kleine bis mittlere Lasten als geeignet einzuschatzen.

Das unterlagernde zersetzte/verwitterte Festgestein (Schicht 5) ist unter Beachtung der
Subrosionsgefahrdung allgemein nur in ungestorter als relativ gut tragfahig und gering
kompressibler Baugrund zu beurteilen. Infolge der méglichen Subrosion waren fir
Tiefgriindungen die Gipse zu durchfahren.

5.2 Griundungsvorschlag

Fur das geplante Bauvorhaben liegen keine Angaben und Lasten vor.

In Auswertung der vorgefundenen Situation ergibt sich fur die Griindung der Stahlbetonplatte
vordergriindig eine Flach- bzw. tiefe Flachengriindung mit Polster in den Terrassenschottern.
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Alternativ ist unter Beachtung der Einschrankungen und méglicher Gefahren auch eine
Polstergrindung in den Auffiillungen moglich. Die Auffiillungen scheiden im Regelfall als
Griundungsschicht fur Baukonstruktionen infolge ihrer teilweise sehr unterschiedlichen und
wechselhaften Zusammensetzung und Schichtenfolge, mdglicher Schwachestellen durch
Hohlraume oder Fremdkdrper und den damit verbundenen Unwagbarkeiten hinsichtlich des
Setzungsverhaltens des Bauwerkes aus.

Zur Grundung der Stahlbetonplatte wird folgender Aufbau vorgeschlagen:

- Bodenaushub bis ca. 1,0 ... 1,5 m unter OK Erdbauplanum

- Vordichtung mit einer Tiefenwirkung von > 30 cm durch geeignete Verdichtungsgerate
- bedarfsweise Einwalzen/Einschlagen von Grobschlagmaterial 0/90 ... 0/150

- Verdichtung mit schwerem Verdichtungsgerat und mindestens 4 Ubergangen

- Absanden des Erdplanums

- Geogitterlage mit Vlies

Die Dicke des Grundungspolsters ist letztendlich je nach Belastung auf Basis von Setzungs-
betrachtungen festzulegen.

Die Baugrubensohlen sind glatt bzw. glatt herzustellen abzuziehen und fiir eine einwandfreie
Ausflhrung der Bauarbeiten wasserfrei zu halten.

Bauzeitliche Grundwasserabsenkungen sollen mindestens bis 0,5 m unter Aushubsohle
ausgefiihrt werden, um ausreichend stabile Planien herstellen zu kénnen. In den Sanden
und Kiesen soll der Aushub bis zur tiefsten Aushubsohle erst erfolgen, nachdem die Sande
und Kiese unter der Wasserhaltung trockengefallen sind und somit nicht auflockern kénnen.

Grundungspolster aus Mineralstoffgemischen sind mit einem seitlichen Uberstand tber die
Konturen des Bauwerkes hinaus herzustellen, wobei der Uberstand mindestens der Einbau-
dicke entsprechen soll (§ = 45°). Ist das geometrisch nicht moglich, ist das Polster dauerhaft
einzuspannen (verbleibender Verbau als verlorene Schalung, Geogitter). Fir Magerbeton-
polster gelten die Lastausbreitungswinkel der DIN 1045.

Fur die Herstellung von Grindungspolstern aus Mineralstoffgemischen werden generell nur
gut kornabgestufte, grob- bis gemischtkérnige Mineralstoffgemische empfohlen. Im Hinblick
auf eine gute Verdichtungsfahigkeit ist der Feinkornanteil (Korndurchmesser < 0,063 mm)
auf weniger als 10 % zu begrenzen. In Polsterzonen, die Frosteinwirkungen ausgesetzt
werden kénnen, darf der Feinkornanteil nicht mehr als 7 % im eingebauten und verdichteten
Zustand betragen.

Gut geeignete Erdstoffe sind Schotter- oder Kiessandgemische aus Hartgestein, z.B. 0/45
bzw. 0/56 mm, in Anlehnung an die Regelsieblinien nach ZTV-SoB (zusétzliche technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Schichten ohne Bindemittel im Stral3enbau) oder
nach TL BuB E-StB 09. Schottergemische lassen in der Regel aufgrund ihrer kantigen
Kornform eine bessere Verzahnung und Verspannung im Polster erwarten als rundkdrnige
Kiessandgemische. Die verwendeten Materialien missen der Filterstabilitat gentigen.
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Der Einbau und die Verdichtung sind generell lagenweise vorzunehmen. Die Schiittlagen-
dicke soll d = 0,30 m nicht Giberschreiten und muss sich an den konkreten Mineralstoffgemi-
schen bzw. dem Verdichtungsgerat orientieren. Die Verdichtung ist generell auf

Dp, 2100 %
vorzunehmen.
Zur Prufung der erreichten Verdichtungsgrade werden Lastplattenprifungen in verschiede-
nen Prifebenen je nach Schittungsdicke empfohlen. Im Zweifelsfall sind fir eine direkte
Dichtebestimmung Ersatzmethoden in situ auszufiihren. Fir Lastplattenprifungen werden
orientierende Priifziele von

E,, =80 - 100 MN/m?2
E/E,; <23

auf der Polsteroberkante empfohlen. Die Prufziele sind letztendlich nach Probeverdichtungen
zu Baubeginn in Abhangigkeit vom verwendeten Material vom Bodengutachter festzulegen.

Problematisch sind die Stérungen im Bereich des Absenktrichters zu bewerten, da diese
auch bei einer jetzigen Verfillung und Sanierung bei fortlaufendem Erdstoffaustrag zu
Hohlraumen unter der Platte und damit zu Rissen oder gar Verbruch fithren kénnen. Es wird
empfohlen, in einem 1. Schritt Rammsondierungen im Raster ausfuhren zu lassen, um das
Ausmald der Stérungen erkennen zu kdnnen, und dann weitere Schritte festzulegen.

5.3 Berechnungskennwerte Flachengrindung

Fur erdstatische Berechnungen kénnen auf der Grundlage von Erfahrungswerten, Analogien,
aufgrund der Laborprifungen sowie nach DIN 1055 folgende charakteristische Werte fir die
geotechnischen Kenngréf3en (Bodenkenngréf3en) in Ansatz gebracht werden:

Schicht Bodenart Wichte Wichte u. Reibungs- effektive undranierte | Steifemodul
Nr. Auftrieb winkel Kohésion Kohésion
Tk ¥k 0k C'k Cuk Esk
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m2] [MN/m?]
1 Auffiillungen™
Sand / Kies 19-21 10-11 30/35 0 - 10-50
Ton / Schluff 18 -20 9-10 24 - 28 6-3 10 - 50 3-8
3 Hanglehm 18-19 9 24 - 26 4-3 30- 100 4-6
4 Terrassen- 19-20 10 28 - 32 2-0 - 20-40
schotter

" Die Scherparameter (¢",c”) gelten nur fir Erddruckbemessungen
(w) — weiche Konsistenz (0,5 < Ic < 0,75), (st) — steife Konsistenz (0,75 < Ic), (hf - halbfest (Ic = 1,0)

Die Werte sind je nach Aufgabenstellung als Mittelwerte oder als obere und untere Grenze
fur Grenzwertbetrachtungen in Ansatz zu bringen. Die Werte fur den Steifemodul berticksich-
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tigen eine lagerungs- bzw. eine tiefenabhéngige Verteilung. Fir Detailfragen sind wir zu kon-
sultieren.

Fur Grundungspolster, die nach o.g. Kriterien hergestellt worden sind, kénnen folgende
Berechnungskennwerte flr Flachgriindungen zum Nachweis der Tragfahigkeit und des
Setzungsverhaltens in Ansatz gebracht werden:

Wichte des feuchten Bodens Vo=  20-21kN/m3
wirksamer Reibungswinkel o= 35°
wirksame Kohéasion c'= 0
Steifemodul E.= 40-60 MN/m?

5.4 Sohldruck / Setzungen / Verkantungen

Sollen Fundamente Uber die Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstandes nach DIN EN
1997-1 bzw. DIN 1054 (2010) bemessen werden, kdnnen unter Beachtung der Forderungen
der DIN fur die unter Punkt 5.2 genannten Griindungskoten bzw. Polsterdicken bei einer Ein-
bindung von mindestens d = 1,0 m und Fundamentbreiten von b bzw. b’ = 1,0 bis 5,0 m
folgende Werte vorausgesetzt werden:

Schicht 1: Auffullungen
Bemessungswerte des Sohldruckes org = 110 KN/m?2

Die 0. g. Werte gelten nur fur einfache Falle mit horizontalen Gelandeoberkanten und einen
lotrecht-mittigen Lastangriff gemaf DIN 1054.

Fur eine Uberschlagliche Bemessung des Grundbruches Uber den aufnehmbaren Sohldruck
(zulassige Bodenpressungen) gemal3 DIN 1054 (2005) sind die 0.g. Werte mit einem Faktor
von 1,4 zu dividieren.

Die angegebenen Bemessungswerte konnen nach tberschlaglichen Abschatzungen bei
Fundamenten mit Breiten bis 2 m zu Setzungen in einer Gré3enordnung von ca. 20 - 30 mm,
bei breiteren Fundamenten zu starkeren Setzungen proportional der Fundamentbreite
fihren. Setzungen sind anhand konkreter Lasten und Geometrien zu prifen.

Hohere Werte sind durch ein Griindungspolster oder héhere zulassige Setzungswerte mog-
lich. Bei vorhandenen héheren Bodenpressungen, aufl3ermittigem Lastangriff mit hohen Hori-
zontalkraften oder Fundamenten mit Fundamentbreiten > 5 m sind generell die Verformun-
gen nach DIN 4019 zu untersuchen und die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 nach-
zuweisen.

Seite 17 von 24



BAUGRUNDBURO DR.-ING. WEISSENBURG ﬁ

BV: Wetterzeube, Hochwasserschutzanlage an der WeiRen Elster, Sidseite

Bei der Bemessung flachenhafter Griindungen nach dem Prinzip des elastisch gebetteten
Balkens konnen folgende Bettungsmoduli (Grenzwertbetrachtung) als Eingangswert fur die
Berechnungen in Ansatz gebracht werden:

Auffillungen ks =3 -8 MN/m?
Terrassenschotter kg =10 - 25 MN/m3

Der Bettungsmodul ist iterativ auf der Grundlage der Spannungsverteilung in den Sohlfla-
chen sowie unter Bertcksichtigung der Steifemoduli der relevanten Schichten (Verformun-
gen) zu bestimmen und stellt keinen Baugrundkennwert dar.

Griundungssohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu lassen.

6 Bautechnische Hinweise

6.1 Boschungen /Baugruben /Leitungsgrében

Baugruben sind gemalR der DIN 4124 abzub&schen oder zu verbauen. Dabei kdnnen sich in
Abhangigkeit der Lage und der Aushubtiefe auch abschnittsweise unterschiedliche oder
auch kombinierte Ausbildungen ergeben. Bei Arbeiten im Griindungsbereich von vorhande-
ner Bebauung sind die Forderungen gemaf DIN 4123 einzuhalten.

Infolge der festgestellten hohen Grundwasserstande und der relativ geringen Standsicherheit
der lockeren Boden wird flr Baugruben im Grundwasser ein vertikaler dichter Verbau, z. B.
mittels Spundbohlen oder Kanaldielen, empfohlen. Fir VerbaumalRBhahmen sind
grundsétzlich die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) der DGGT zu
beachten.

Die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) der DGGT sind zu beachten.

Baugruben oberhalb des Grundwassers und auf3erhalb zu sichernder Bebauung oder
Verkehr kénnen auch abgebdscht werden. Dabei durfen bis maximal 3,0 m Tiefe folgende
Bdschungswinkel nicht Gberschritten werden:

Auffiillungen B =45°

Fur gréRere Standhohen, bei belasteten Boschungsschultern, bei weicher-breiiger Konsis-
tenz sowie im Grundwasser sind Boschungswinkel entsprechend zu verkleinern. Fir den Fall
ist generell die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen. Baugrubenbdschungen sind
vor Witterungseinflissen (Austrocknung, Oberflachenwasser) z.B. mittels Folien etc. ent-
sprechend zu schiitzen. Bei geringem Sickerwasseranstrom kénnen Baugrubenbdschungen
z.B. auch mit Stutzfiltern bzw. Kieskeilen gesichert werden.
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- Hinterfullung

Fur die Hinterfullung der Widerlager sind die anstehenden bindigen und gemischtkdrnigen
Erdstoffe der Schicht 2 sowie vergleichbare Auffiillungen als nicht geeignet einzuschatzen.
Daher werden gemafd ZTVE-StB nur gut verdichtbare Kies-Sand-Gemische der Boden-
gruppen GW, GI, GU/GT, SW, Sl oder SU/ST nach DIN 18196, Gemische aus gebrochenem
Gestein 0/100 oder geeignetes Recyclingmaterial empfohlen. Der Feinkornanteil (Korndurch-
messer < 0,063 mm) soll zur besseren Verdichtbarkeit auf weniger als 10 % begrenzt sein.
Aufgefilite nicht- und schwachbindige Sande und Kiese kénnen nach Prifung und separater
Lagerung ggfs. wiederverwendet werden. Infolge bereichsweise hoherer bindiger Anteile
(GU*IGT*, SU*/ST*) sind die Erdstoffe jedoch teilweise ebenfalls nicht geeignet. Fir den Fall
ist eine Aufbereitung (Aussiebung, QBV) erforderlich.

Das Material ist gleichmaRig in Lagen einzubauen und zu verdichten, wobei die maximale
Schiitthéhe héchstens 30 cm betragen darf. Fir die Planung kdnnen die Schitthéhen und
die Zahl der Ubergange in Abhangigkeit der gewahlten Hinterfillmaterialien der Tabelle 2 der
ZTVA-StB entnommen werden. Die angegebenen Werte stellen Anhaltswerte dar. Bei un-
gunstigen Bedingungen (z.B. relativ hoher Wassergehalt, Verbau) kann eine Herabsetzung
der zulassigen Schitthéhen erforderlich werden.

Die Verdichtung im Hinterfill- und Uberschiittbereich sowie im Bereich der Boschungskegel
an den Bauwerksfligeln ist gemaf ZTVE-StB auf

Dp, = 100 %
vorzunehmen.

Die bei der Bauwerkshinterfillung erzielten Qualitdtsparameter sind durch entsprechende
Eigenuiberwachungs- bzw. Kontrollprifungen nachzuweisen. Gemafd Abschnitt 14.6 der
ZTVE-StB betragt die Anzahl der Eigenliberwachungsprifungen fir Hinterflllbereiche min-
destens eine Messung in jeder 3. Schuttlage je 200 m2 Schuttlagenflache. Zusatzlich werden
2 Rammsondierungen empfohlen. Auf dem Planum sind 1 statischer Plattendruckversuch
oder alternativ 2 dynamische Plattendruckversuche je 100 m2 durchzufuhren.

Die geforderten Verdichtungskriterien sind direkt tGiber Dichtemessungen und Proctorver-
suche nachzuweisen. Wenn das pruftechnisch schwierig oder zu zeitaufwendig ist, sind
unter Beachtung der erforderlichen Korrelation auch indirekte Prifungen, wie z.B. statische
Plattendruckversuche, Versuche mit dem dynamischen Fallgewichtsgerét (doppelte Anzahl)
madglich.

Die Ausfuhrungen des ,Merkblatt Uber den Einfluss der Hinterfullung auf Bauwerke“ der
FGSV (1994), Kéln sind zu beachten.
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6.2 Wasserhaltung

Infolge der festgestellten Wasserstande und der Vorflutlage ist eine Wasserhaltung auszu-
bilden. Die anfallenden Wassermengen hangen neben den Bodenarten von der Grol3e der
Baugrube und der Absenktiefe ab.

Fur GrundwasserhaltungsmafRnahmen in den Kiesen und Sanden wird empfohlen, Pumpen-
sumpfe und Brunnen mit moglichst groRen Durchmessern auszubilden. In Fein- bis
Mittelsanden kénnen sich dagegen Spiilfilter glinstiger auswirken. Die Grundwasserabsen-
kungen sind vor dem Erdaushub vorzunehmen, um Auflockerungen zu vermeiden.

Bauzeitliche Grundwasserabsenkungen sind mindestens bis 0,5 m unter Aushubsohle
auszufihren, um ausreichend stabile Planien herstellen zu konnen.

Brunnen, Pumpensiimpfe und Sohldréanagen sind generell filterstabil auszubilden. Nach dem
Setzen des ersten Brunnens sind durch eine Probeabsenkung Zahl, Tiefe und Abstande der
vorgesehenen Brunnen zu prufen.

Baugruben im Grundwasserbereich sind gegen hydraulischen Grundbruch nachzuweisen.

6.3 Nachbarsicherung

Im Einflussbereich von angrenzender Bebauung oder Verkehr sind Baugrubenwéande verfor-
mungsarm auszubilden (Aussteifungen, Verankerungen). Der Ansatz des Erddruckes richtet
sich nach den zulassigen Verformungswerten. Allgemein wird zumindest der Ansatz des
erhdhten aktiven Erddruckes empfohlen:

k, + Kk,
kae =
2

mit kge - erhohter aktiver Erddruck, kg - Erdruhedruck, ky - aktiver Erddruck.

Die Vertraglichkeit der zu erwartenden Wandverformungen und der Setzungen, die sich fir
die baulichen Anlagen hinter der Baugrubenwand ergeben, ist zu prifen. Die tatséchlichen
Wandverformungen und die Setzungen sind durch Messungen zu Uberwachen.

Aufgrund der setzungsempfindlichen Béden und der angrenzenden Bebauung dirfen nur
erschutterungsarme Bauverfahren zur Anwendung kommen. Als erschitterungsarme Ein-
bringhilfen fur Verbauarbeiten empfehlen sich z.B. Bodenersatzbohrungen.

Bei einer Grundwasserabsenkung sind die méglichen Auswirkungen auf die Nachbar-

bebauung zu priifen. Allgemein ist zu beachten, dass Grundwasserabsenkungen in den
setzungsempfindlichen Boden zu Setzungen fihren kénnen.
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6.4 Bohr-und Rammbarkeit der Boden

Den bis zur Aufschlussendteufe erkundeten Baugrundschichten kénnen aufgrund von
Erfahrungswerten folgende Bohr- und Rammeigenschaften zugeordnet werden:

Schicht Bodenart Bohrbarkeit Rammbarkeit
Nr.
Auffillungen leicht bis mittel*" | leicht bis schwer**
4 Terrassenschotter leicht bis schwer mittel bis sehr
schwer rammbar*®
5 Festgestein, zersetzt bis mittel bis schwer schwer bis nicht
verwittert rammbar %%*

*1 Einstufung ohne Oberflachenbefestigungen oder groRvolumige Hindernisse wie Bauwerksreste
(Fundamentreste etc.)

*2 erhdhter Haftwiderstand an Verrohrung moglich

*3 Bohrhindernisse durch Steine, Gerdlle bzw. Bdcke, groRe Blocke mdglich

*4 harte Festgesteinslagen moglich

Bei Schlagzahlen der Schweren Rammsonde von Ny, > 30 ... 40 ist von einer schweren bis
schwersten Rammung auszugehen. Fir diesen Fall sind generell schwere gedrungene
Profile sowie vorsorglich bedarfsweise Rammhilfen mit einzuplanen.

Im zersetzten Festgestein ist die Eindringtiefe z.T. stark begrenzt und im verwitterten Fest-
gestein nicht gegeben. Fur diesen Fall sind generell schwere gedrungene Profile sowie
geeignete Rammbhilfen mit entsprechenden leistungsfahigen Geraten (z.B. Spdlhilfen, Vor-
bohren) mit einzuplanen.

6.5 Sonstige Allgemeine Hinweise zur Bauausfihrung

Die am Standort anstehenden bindigen bis gemischtkdrnigen Béden und Auffiillungen sind
allgemein stark wasser- und bewegungsempfindliche Erdstoffe. Bei Zutritt von Wassern und
zusatzlicher mechanischer Beanspruchung weicht der Boden rasch auf und wird breiig. Das
bedeutet, nach Niederschlagen sind in diesem Bereich herzustellende Planien und Bau-
gruben besonders gefahrdet und sollen nach ihrer Fertigstellung sofort versiegelt oder tber-
baut werden.

Ein direktes Befahren der Erdbauplanien mit schwerem Gerét ist zu vermeiden. Die Herstel-
lung des Erdplanums soll insbesondere bei schlechten Witterungsbedingungen in riickschrei-
tender Arbeitsrichtung erfolgen. Niederschlagswasser sind sofort abzuleiten.

Infolge der teilweisen hohen Wassersattigung des Untergrundes soll in den bindigen Béden
und vergleichbaren Auffullungen nur statisch verdichtet werden, um einem Porenwasser-
druckaufbau im Untergrund zu vermeiden, der zu einer Verschlechterung der Trageigen-
schaften fihren kann.
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7 Vorschlage fur weitere Untersuchungen und Messungen

Grindungskoten und Pfahlsohlen sind mit dem Baugrundgutachter abzustimmen.

Die in der Grindungssohle vorgefundenen Grindungsverhéltnisse sind durch eine Abnahme
der Grindungssohle bzw. durch Pfahlabnahmen durch den Baugrundgutachter entspre-
chend bestatigen zu lassen.

Bei Planung einer Tiefgriindung ist aus unserer Sicht zur Klarung der Subrosionsgefahrdung
generell noch eine tieferfuhrende grol3kalibrige Kernbohrung nach DIN 4020 erforderlich.

8 Homogenbereiche

Aus baugrundtechnischer Sicht werden auf der Grundlage der schichtbezogenen ermittelten
Kennwerte, von Erfahrungswerten und Analogien hinsichtlich der bei der Ausfiihrung zum
Einsatz kommenden Gewerke und entsprechend den Ublichen Gerateklassen nachfolgende
Homogenbereiche (siehe Anlage 13) vorgeschlagen.

Nach derzeitigem Planungsstand wird davon ausgegangen, dass bei der Baumaflinahme ein
Aushub und ein Einbau (Erdarbeiten) nur bis in eine Tiefe von maximal ca. 4,0 m unter OKG
(Erdniveau) erfolgt.

Bei der Festlegung der Homogenbereiche wurde von grof3en und mittleren Geraten aus-
gegangen. Wenn kleine Geréte eingesetzt werden sollen, fihrt dies ggfs. zu einer anderen
Einteilung. Die endgultige Festlegung der Homogenbereiche zu den bendtigten Gewerken
und der einsetzbaren Erdbaugeréten erfolgt in Abstimmung mit dem Planer.

Der Anteil des Bodens mit einer fliissigen oder breiigen (sehr weichen) Konsistenz (Ic < 0,50)
(ehem. Bodenklasse 2) wird auf < 10 % geschatzt. Etwaige Mehraufwendungen beim
Aushub von Bdden mit einer fllissigen-breiigen oder fliissigen Konsistenz kénnen tber eine
Zulageposition erfasst werden.

Umweltrelevante Inhaltsstoffe verursachen nur dann einen eigenen Homogenbereich, wenn
diese Inhaltsstoffe eine Erschwernis (anderes Gerat, zusatzliche Sicherheitsmalinahmen)
verursachen.

Die unterschiedlichen Verwertungsposition (Z0, Z1, Z2) kénnen Uber Zulagepositionen der
Verwertung bzw. Entsorgung unabhangig von der erdbautechnischen Leistung ausge-
schrieben werden. Der Aushub ist schichtweise und entsprechend den chemischen
Belastungsklassen im Bodengutachten vorzunehmen.

Arbeiten an gebundenen Schichten des alten StralRenoberbaus fallen nach aktueller

Interpretation nicht unter den Regelungsbereich der DIN 18 300 ,Erdarbeiten” und kénnen
daher unabhangig von Homogenbereichen beschrieben werden.
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Die ungebundenen Schichten des alten Stralienoberbaus bilden nach aktueller Interpretation
ebenfalls keinen eigenen Homogenbereich und missen auch nicht mit entsprechenden
Kennwerten versehen werden. Auch die Angabe einer Bodenklasse nach DIN 18300 (alt) ist
verzichtbar.

Eventuelle verfestigte Zonen innerhalb der Auffiillung oder der gewachsenen Béden kdénnen
Uber Zulagepositionen erfasst werden. Hierfir wird kein gesonderter Homogenbereich

definiert.

Fur Nachprifungen sind die in den DIN-Normen (Tabelle Anlage 13) angegebenen Versuche
durchzufihren.
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9 Schlussbemerkung

Das Baugrundbiiro Dr.-Ing. Weil3enburg flhrte auftragsgemar die Baugrunduntersuchung
und —begutachtung fur den Neubau einer Stahlbetonplatte im stidlichen Uferbereich in
Wetterzeube durch.

Die Aussagen des vorliegenden Gutachtens sind nur fir die Planung und die Bauausfuhrung
der oben genannten Baumalinahme zugelassen. Fir andere Bauvorhaben besitzt das Gut-
achten keine Gliltigkeit.

Die Gultigkeit ist zudem nur auf den erkundeten Baugrundbereich beschrankt. Fir Baumal3-
nahmen, die auRerhalb der vorhandenen Baugrundaufschlisse liegen, sind generell zusatz-
liche oder tiefer fUhrende Aufschlisse erforderlich.

Im Zuge der weiteren Planungen, bei Detailplanungen etc. kdnnen sich Ergdnzungen zu
diesem Gutachtenbericht oder weitere Stellungnahmen erforderlich machen. Alle Mal3-
nahmen und Eingriffe in den jetzigen Bestandszustand sind auf mégliche negative Aus-
wirkungen hinsichtlich Standsicherheiten und Verformungen zu prifen.

Prinzipiell sind zwischen den punktférmigen Aufschlusspunkten im nattrlichen Verlauf
Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und -ausbildung mdglich. Sollten bei grof3-
flachigem Aufschluss wahrend der Bauarbeiten wider Erwarten wesentlich andere Unter-
grundverhéltnisse als die dem Gutachten zugrunde liegenden angetroffen werden, so ist
unser Blro sofort zu verstandigen, um die im Gutachten genannten Empfehlungen zu tber-
prufen und ggf. ergdnzen zu kénnen.

Dieses Gutachten und die Anlagen gelten nur in ihrer organischen Einheit. Eine nur auszugs-
weise Wiedergabe ist nicht bzw. nur nach Abstimmung mit dem Gutachter zul&ssig.

Sollten sich im Rahmen der weiteren Bearbeitung Anderungen gegeniiber dem diesem Be-
richt zugrunde liegenden Bearbeitungsstand von Oktober 2020 ergeben, die im vorliegenden

Baugrundgutachten nicht berticksichtigt werden konnten, dann bitten wir zwecks Prifung der
Gliltigkeit der Aussagen um Mitteilung.

Dr.-Ing. Weil3enburg M. Sc. Heyder
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